RE ( : e' I ! Materiais didaticos de baixo custo para auxiliar no ensino de
ci

éncias e matematica. Sylvana Karla da Silva de Lemos Santos, Sara
Stela dos Santos Telles Martins, Paulo Henrique Viana Araujo e
Karla Vivianne Oliveira Santos

REVISTA DE EDUCAGRO, CIENCIA E TECNOLOGIA

MATERIAIS DIDATICOS DE BAIXO CUSTO PARA AUXILIAR NO ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA
Sylvana Karla da Silva de Lemos Santos', Sara Stela dos Santos Telles Martins*, Paulo
Henrique Viana Araajo® e Karla Vivianne Oliveira Santos*

Resumo

A criacdo de novos materiais para uso nas atividades cotidianas da humanidade ¢ algo
presente na sociedade desde os primordios, quando busca-se aprimorar o que ja existe para
melhorar a utilizagdo e otimizar o tempo. Esse conceito também se aplica a educacdo, onde
professores se dedicam a aprimorar o processo de ensino-aprendizagem por meio do
desenvolvimento de materiais didaticos. No entanto, sabe-se que o ensino de ciéncias e
matematica ¢ frequentemente considerado desafiador, especialmente quando envolve praticas
que foram perpetuadas de maneira negativa ao longo da histéria. Com esse entendimento, a
partir de um projeto de iniciagdo cientifica, foram propostos materiais de baixo custo, a partir
da cultura maker, para auxiliar docentes das areas de quimica, fisica, biologia e matematica do
ensino médio. Os materiais desenvolvidos foram apresentados em eventos cientificos e
validados pelos docentes, demonstrando a importancia de objetos para apoio ao ensino.

Palavras-chave: Materiais, Ciéncias, Matematica, Cultura Maker.

LOW-COST TEACHING MATERIALS TO HELP TEACH SCIENCE AND
MATHEMATICS

Abstract

The creation of new materials for use in everyday human activities has been present in society
since the beginning of time, when people sought to improve what already exists in order to
improve its use and optimize time. This concept also applies to education, where teachers are
dedicated to improving the teaching-learning process through the development of teaching
materials. However, it is known that teaching science and mathematics is often considered
challenging, especially when it involves practices that have been perpetuated in a negative
way throughout history. With this understanding, based on a scientific initiation project, low-
cost materials were proposed, based on the maker culture, to assist teachers in the areas of
chemistry, physics, biology and mathematics in high school. The materials developed were
presented at scientific events and validated by teachers, demonstrating the importance of
objects to support teaching.
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MATERIALES DIDACTICOS DE BAJO COSTO PARA AYUDAR A
ENSENAR CIENCIAS Y MATEMATICAS

Resumen

La creacion de nuevos materiales para su uso en las actividades humanas cotidianas ha estado
presente en la sociedad desde el inicio de los tiempos, cuando las personas buscaban mejorar
lo ya existente con el fin de mejorar su uso y optimizar el tiempo. Este concepto también
aplica en la educacion, donde los docentes se dedican a mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través del desarrollo de materiales didacticos. Sin embargo, se sabe que la
ensefianza de las ciencias y las matematicas muchas veces se considera desafiante,
especialmente cuando involucra practicas que se han perpetuado de forma negativa a lo largo
de la historia. Con este entendimiento, a partir de un proyecto de iniciacidon cientifica, se
propusieron materiales de bajo costo, basados en la cultura maker, para ayudar a los docentes
en las areas de quimica, fisica, biologia y matematicas en la educacion media. Los materiales
desarrollados fueron presentados en eventos cientificos y validados por los docentes,
demostrando la importancia de los objetos para apoyar la ensefianza.

Palabras-clave: Materiales, Ciencias, Matematicas, Cultura Maker.

Introducio

A produgdo e adaptacido de materiais didaticos tém sido uma constante na histéria da
educacio, refletindo a busca incessante pela melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Desde o inicio da civilizagdo, a humanidade tem procurado aprimorar seus recursos e

ferramentas para facilitar a transmissdo e assimila¢do do conhecimento.

Sob o contexto da evolucdo da escrita a revolucdo digital, os avangos tecnoldgicos
desempenharam um papel fundamental nesse processo, expandindo as possibilidades de
recursos educacionais disponiveis. Nesse sentido, cabe salientar que os estudantes devem ser
protagonistas do seu proprio aprendizado, fazendo o uso, inclusive, de ferramentas digitais, a
fim de ter um espago de aprendizagem que seja rico, capaz de proporcionar momentos de

reflexdo, curiosidade e ludicidade (Meira; Ribeiro, 2016).

Esse processo de aprendizado perpassa também por conceitos metodolégicos de
ensino que compreendem, por exemplo, o que Moreira (2012) lembra ser a aprendizagem

significativa (cunhada antes por David Ausubel, nos anos 2000). Conforme o referido autor:
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E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela

interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa

interacdo € ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0s novos

conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos

prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva
(Moreira, 2012, p. 2).

Nessa acepg¢do, a questdao envolvendo a participagdo ativa dos estudantes no processo
de aprendizagem contribui para o desenvolvimento dos conhecimentos ja adquiridos por eles
ao longo da jornada escolar. E isso, consequentemente, possibilita que novos assuntos possam
ser compreendidos a partir de uma certa bagagem. Assim, no contexto especifico da educagao
publica e, mais particularmente, no ensino de Ciéncias e Matematica no Ensino Médio, as
metodologias aplicadas em sala de aula precisam explorar ndo sé as novidades para os jovens,
pois eles também precisam ter uma constru¢do de conhecimento que ndo seja algo no
caminho apenas da memorizagdo. Essa afirmacdo corrobora o que foi dito por Marcia Cristina
Bernardes Barbosa’, em uma audiéncia piblica na Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), sobre a percep¢do social em relagdo a ciéncia e a inovacgdo e o papel da

educacao.

Amparado sob o processo de modernizacdo do mundo e das metodologias de ensino,
tem sido recorrente o uso de estratégias ativas para o ensino de determinadas componentes
curriculares, sobretudo aquelas de areas consideradas menos agradaveis aos jovens, como as
exatas e bioldgicas (Aradjo et al., 2023; Santos, 2018). Assim, a utilizacdo de materiais
didaticos tridimensionais (3D) mostra-se como uma alternativa promissora para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem, especificamente das dreas mencionadas. Ao permitir uma
representacdo mais tangivel e imersiva dos conceitos abstratos, esses materiais t€ém o
potencial de tornar os contetidos mais acessiveis e compreensiveis para os estudantes,

contribuindo para uma aprendizagem mais significativa, nas palavras de Moreira (2012).

Considerando as metodologias ativas de ensino, pode-se compreender que os
estudantes, tendo acesso a novas formas de compreender os contetidos em sala de aula, sejam
introduzidos em um ambiente de formacdo cientifica que lhes permite desenvolver a parte
pratica enquanto a teoria transforma-se em producdo tecnolégica, por exemplo. Sobre isso,
Rodrigues, Palhano e Vieceli (2021) também comentam que:

[...] o uso da cultura maker potencializa a pratica na qual o educando é

protagonista do processo de constru¢do de seus saberes, utilizando-se de
temas de seu interesse e satisfacdo, permitindo também a valorizacio de sua

https://www12.senado.leg.br/noticias/videos/2023/06/percepcao-social-sobre-ciencia-e-inovacao-e-tema-de-

debate-na-cct
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experiéncia e a oportunidade da aprendizagem significativa a partir de seus
erros e acertos dentro do processo de aquisi¢do do conhecimento, mesmo ela
nio sendo pensada para escolas, sua utilizagdo nesse espago contribui de
forma significativa e eficaz para o desenvolvimento de nossos educandos

(Rodrigues; Palhano; Vieceli, 2021, s/ p.).

Diante disso, este artigo relata a experiéncia de um projeto de iniciagdo cientifica que
diz respeito as metodologias e processos de ensino-aprendizagem baseados, sobretudo, na

cultura maker, conforme Meira e Ribeiro (2016):

O movimento maker € influenciado pela cultura do “faga vocé mesmo” ou,
Do-It-Yourself (ou simplesmente DIY) em inglés. Esta cultura estabelece
que qualquer individuo, mesmo que ndo seja um especialista, pode vir a
construir, restaurar, transformar e fabricar os mais diversos tipos de objetos e
projetos usando materiais de baixo custo e as suas préprias maos (Meira;
Ribeiro, 2016, p. 1).

A execucdo do projeto de iniciagdo cientifica intitulado “Propostas de materiais
didaticos 3D de baixo custo para apoiar o Ensino de Ciéncias e Matematica no Ensino Médio”
teve a duracdo de 12 meses e foi executado entre 2023 e 2024. Os integrantes foram dois
estudantes matriculados no curso Técnico em Informética integrado ao ensino médio do
Instituto Federal de Brasilia, além de uma professora orientadora da area de Tecnologia e uma
professora coorientadora da 4rea de Linguagens. Essa interdisciplinaridade ¢ de grande
importancia para a idealizacdo, execu¢do e criacdo dos materiais, na intencdo de propor
metodologias e processos de ensino-aprendizagem que considerem espacos onde educandos e
educandas possam construir a sua aprendizagem (Santos, 2018). A propdsito, este projeto se
ancora na possibilidade de a prépria cultura maker, como mencionado, viabilizar a
experimentacdo de recursos e estratégias que explorem a criatividade, o raciocinio e os

desafios que a aquisicdo de conhecimento proporciona (Meira; Ribeiro, 2016).

Pelo exposto, este relato de experiéncia compreende a exploragdo das propostas de
materiais diddticos 3D de baixo custo que possam auxiliar no ensino das dreas de Ciéncias e
Matematica do Ensino Médio (Palaio; Almeida; Patreze, 2018). A relevancia da experiéncia
prévia do estudante é reconhecida na constru¢do de novos conhecimentos, fato sobre o qual
procura-se, neste trabalho, demonstrar como os materiais didaticos podem potencializar esse
processo, promovendo uma aprendizagem mais auténtica e duradoura buscando apresentar

solugdes acessiveis que possam ser implementadas em diferentes contextos educacionais.

Considerando que o Instituto Federal de Brasilia (IFB), campus Brasilia, possui um

Laboratério Maker (IFMaker) que disponibiliza uma maquina impressora 3D e uma maquina
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cortadora laser CNC (Oliveira et al., 2023), o projeto objetivou construir objetos fisicos de

baixo custo e em trés dimensdes para auxiliar os docentes que atuam no ensino médio nas
disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e Matemadtica e facilitar a aprendizagem dos

estudantes.

2. Material e Métodos

Os métodos adotados para a execugdo deste projeto passaram, primeiramente, por uma
pesquisa bibliografica, momento em que foram investigados os materiais utilizados
comumente por docentes das areas de Ciéncias e Matematica para o ensino dos conteudos. A
pesquisa foi realizada em bases de busca por meio de palavras-chave, como “materiais
didaticos em 3D, “ensino e cultura maker” e “materiais de baixo custo”. Alguns resultados
indicaram experimentos ja testados por professores de vdrias regides brasileiras, a exemplo de

videos disponibilizados pelo YouTube, como no canal Manual do Mundo®.

Em seguida, ap6s as pesquisas, foi aplicada a metodologia de cunho exploratério, que
compreendeu uma investigagdo dos professores da institui¢do, especificamente do curso
Técnico Integrado em Informadtica, que poderiam atuar em colaboracdo ao projeto a fim de
guiar os assuntos abordados em sala de aula que podem contar com materiais didaticos em 3D

para assimilac¢io do contetido (Aradjo et al., 2023).

Posteriormente, foi realizada a pesquisa experimental, que contou com a
disponibilidade do Laboratério Maker (IFMaker), ora mencionado. Nesta etapa, foi utilizado
0 espago para producdo dos materiais com a impressora 3D, além do uso de materiais
reciclaveis e de baixo custo, como embalagens, garrafas pet, papel, cola, barbante, régua,
palito, entre outros. Além da impressora 3D, foi empregada a cortadora laser CNC,
abreviatura para Computer Numerical Control, também disponivel no IFMaker para ser
aplicada na modelagem de objetos feitos com papeldo. O planejamento e execugdo de projetos
com auxilio de tecnologias, como impressora 3D e CNC, refor¢cam a autonomia do estudante

e a capacidade de criag@o para resolver problemas (Freitas Neto; Loubet; Albuquerque, 2018).

Feita a pesquisa, a abordagem exploratdria e os testes praticos nos equipamentos
disponibilizados no campus, partiu-se para a constru¢do de prototipos dos experimentos
selecionados. Em seguida, estes foram apresentados aos docentes que contribuiram para o
projeto. Ressalta-se que a execucgdo deste projeto foi financiada por meio de um edital de

apoio organizado pela Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo do IFB.

® Manual do Mundo. Disponivel em: https://www.youtube.com/channel/UCKHhAShN2UohhFDfNXB cvQ
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No proximo tdpico, serdo descritos os principais resultados obtidos com a execugdo do

projeto de iniciagdo cientifica.

3. Resultados e Discussao

O ensino de Ciéncias e Matemadtica é ainda considerado desafiador devido a alguns
fatores historicamente perpetuados na sociedade, dentre os quais pode-se citar: a necessidade
de abstracdo de conceitos envolvidos, o uso de cdlculos matematicos na resolucdo de
problemas, as dificuldades de compreensdo e as reprovagdes recorrentes de estudantes que

enxergam essas areas como empecilho.

Nesse contexto, foi proposta a construcdo de objetos de aprendizagem fisicos para
serem utilizados nas aulas das areas de Ciéncias e Matematica, a fim de auxiliar os docentes
na contextualizac@o e aplicagdo do conhecimento tedrico. Os experimentos foram analisados
quanto a relacdo com os conteudos ministrados para as turmas de 1* a 3% séries do curso
Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio, considerando o Projeto Pedagdgico do
curso em questao (IFB, 2022). Assim, foi possivel desenvolver um documento que serviu de

base para orientar a constru¢do dos primeiros materiais didaticos.

A partir dessa pesquisa inicial, foram escolhidos os contetidos apontados como
aqueles que demonstram maior dificuldade pelos estudantes, dentre os quais estdo: equagdes e
geometria na area de matematica, elementos quimicos, Optica, hidrostitica e citologia nas

areas de ciéncia.

Em seguida, foram propostos oito experimentos para a constru¢do dos materiais
didaticos de baixo custo para auxiliar os docentes. Entre os experimentos, estdo: a resolugao
de equagdes usando balangas e sélidos geométricos feitos com palitos de dente e massa de
modelar para o ensino de matemadtica; a producdo de carbono e tabela periddica interativa
para o ensino de quimica; a andlise da reflexdo e refracdo da luz com uso de CDs e elevador
hidraulico para o ensino de fisica; a execu¢@o da divisao celular e a osmose para o ensino de

biologia (Silva; Iketani; Nogueira, 2021).

Durante o processo de execu¢do dos materiais, juntamente com os professores das
disciplinas, percebeu-se que alguns materiais poderiam ser aprimorados, construindo os
materiais definitivos, sendo eles: s6lidos geométricos 3D e plano cartesiano para o ensino de

matematica; tabela periddica interativa para o ensino de quimica; reflexdo e refracdo da luz
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com uso de CDs e submarino de Pascal para o ensino de fisica; célula eucaridtica 3D e

Quadro de Punnet para o ensino de biologia.

Os ajustes dos materiais propostos para melhorias e alcance de uma versao final foram
inspirados na escolha do experimento que melhor ajudaria o docente em sua disciplina e na
durabilidade dos materiais. Sendo assim, a alteracdo dos sélidos geométricos, feitos com
palitos de dente e massa de modelar, como experimentos de Matemadtica, passou a ser feita na

impressora 3D (figura 1), pois assim teria mais durabilidade e praticidade em sua utilizacao.

Figura 1. Pirdmide 3D.

Fonte: As autoras (2024).

A proposta para auxiliar na compreensdo de equagdes foi feita com a utilizagdo de
uma balanga, a partir de uma régua em equilibrio (figura 2). Apds testes, optou-se pela
constru¢ao de um plano cartesiano (figura 3) devido as dificuldades na criacdo da balanga,
tornando o plano cartesiano uma alternativa, podendo ser utilizados em célculos voltados ao

estudo de fungdes matematicas.

Figura 2. Balanga.

Fonte: As autoras (2024).

Figura 3. Plano cartesiano ampliado.
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Fonte: As aut.oras (2024).

Para o conteudo de Quimica, o experimento de produ¢do de carbono deixou de ser
elegivel, devido a sua baixa durabilidade. Ja a tabela periddica interativa passou por alteracdes
em sua ideia, tornando-se uma tabela fisica construida com MDF, mais resistente por ser
derivado da madeira. A proposta foi utilizar a CNC para corte e desenho de um QR Code para
direcionar o usudrio a uma plataforma digital com informagdes adicionais sobre os elementos
da tabela periddica, tais como: contexto histérico; nome; simbolo; nimero atdomico; série
quimica; grupo; periodo; bloco e curiosidades. No entanto, a versdo fisica da tabela periddica
nao foi finalizada devido a falta de material em tempo hébil para o corte. A aplicacdo web da
tabela foi finalizada, como pode ser vista na figura 4, com a tela principal de consulta que
conta com acessibilidade em Libras para auxiliar pessoas surdas e contraste de tela para

auxiliar pessoas com defici€ncia visual.

Figura 4. Tabela periodica web.
Tabela periodica

A tabela periédica, uma das ferramentas mais importantes na quimica, ¢ uma organizagao sistemética dos elementos quimicos com base em suas propriedades fisicas e quimicas. Ela oferece uma representagio
visual da estrutura fundamental da matéria, facilitando a compreensao da relado entre os diferentes elementos e permitindo previsdes sobre seu comportamento.

Sua historia remonta ao século XIX, com contribuigdes notdveis de cientistas como Dmitri Mendeleev. Estruturada em periodos e grupos, a tabela pericdica agrufii - SIS G/ 1: 7 SN O JES

revela padroes na distribuicao dos elétrons nos dtomos. Alguns elementos-chave, como hidrogénio, oxigénio e carbono, desempenhiam papéis cruciais na natureze
& essencial em diversas aplicages praticas, desde a produgao de materiais até o desenvolvimento de novas tecnologias.

Tabela Periédica - PIBIC/EM

»| Pular

Meu nome é Icaro.

Rg | cn | Nw | ®

Fonte: As autoras (2024).
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Na disciplina de Fisica, o experimento reflexdo e refracdo da luz foi construido com

CDs (figura 5), como alternativa a ideia inicial de um experimento do elevador hidraulico,
devido as dificuldades em sua criagdo. Para este novo experimento, foi consultado o professor
da disciplina para buscar sugestdes de materiais que poderiam ser utilizados em sua aula de

maneira cotidiana.

Figura 5. Reflexdo e Refracdo da luz.

Fonte: As autoras (2024).

Finalmente, para Biologia, o experimento da divisao celular e a osmose foi alterada
para a impressdao 3D da célula eucaridtica (figura 6) e Quadro de Punnett (figura 7) para
auxiliar no ensino de genética, construido primeiramente em protétipo de papel e, em seguida,

com papelao, ap6s ter sido modelado utilizando software especifico para tal.

Figura 6. Célula eucarionte 3D.

Fonte: As autoras (2024).
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Figura 7. Quadro de Punnett.

Fonte: As autoras (2024).

Ressalta-se que, durante todo o projeto, a parceria entre os estudantes bolsista e
voluntario foi essencial para as fases de idealizacdo, execucdo e criagdo dos materiais,
mediante sugestdes e troca de ideias baseadas nas pesquisas realizadas, sob orientacdo das

docentes.

3.1. Avaliacao dos materiais

Para certificar a importancia e a utilidade dos materiais construidos, iniciou-se a fase
de avaliacdo, determinada de duas formas: a avaliagdo inicial foi feita durante eventos
cientificos em que os estudantes do projeto puderam apresentar para visitantes, como publico-
alvo da pesquisa; e a avaliacao final foi feita pelos docentes das areas em questao e que atuam

em cursos técnicos integrados ao ensino médio na institui¢ao.

Em novembro de 2023, o projeto foi apresentado durante o ConectalF, evento
organizado pela institui¢do, na oportunidade do subevento Praticas e Vivéncias com o titulo
“Materiais Didaticos para ensino de ciéncias e matematica com a Cultura Maker”. Foi
ofertada uma oficina com apresentacao de oito experimentos praticos, em desenvolvimento,
sendo dois para cada uma das disciplinas: biologia, quimica, fisica e matematica. Destaca-se
que, na apresentacdo do projeto no evento, muitos participantes da oficina afirmaram que
“nao lembravam ou ndo sabiam” de alguns contetidos abordados, ressaltando a importancia de

um aprendizado mais interativo e significativo.



R I I: ( : e v I v Materiais didaticos de baixo custo para auxiliar no ensino de
ciéncias e matematica. Sylvana Karla da Silva de Lemos Santos, Sara

- . . . 7.
SRS DTG, ML S Stela dos Santos Telles Martins, Paulo Henrique Viana Araujo e

Karla Vivianne Oliveira Santos
Em outro evento, realizado em fevereiro de 2024, os estudantes tiveram a

oportunidade de apresentar, por meio de um relato de experiéncia com os resultados parciais
obtidos até o momento. A oportunidade serviu para refletir e receber sugestdes para aprimorar
0 que estava em desenvolvimento. Além desses eventos, os estudantes e a orientadora do
projeto tiveram a oportunidade de participar do Congresso da Sociedade Brasileira de
Computagdo (CSBC’), realizado de 21 a 25 de julho de 2024, em Brasilia. Na ocasido, os
estudantes puderam interagir com outros jovens de Institutos Federais, apreciaram trabalhos
académicos e conheceram experiéncias importantes na area da educagdo e computacao

relacionadas a este PIBIC-EM.

Os resultados do projeto também foram apresentados durante o Simposio de
Integracdo, Inovagdo e Tecnologia (SIIT), no més de agosto de 2024, na modalidade de
apresentagdo com demonstracdo pratica. Durante a apresentagdo, foram expostos e
apresentados alguns dos materiais finalizados. A ultima atividade para apresentacao dos
resultados finais foi realizada na Universidade de Brasilia (UnB), durante o 30° Congresso de
Iniciagdo Cientifica da UnB, momento em que o projeto foi premiado na categoria PIBIC-

EM.

Para a validagdo dos experimentos, foram apresentados a quatro docentes das
disciplinas do curso Técnico em Informatica integrado ao ensino médio do Campus Brasilia
com o objetivo de avalid-los. As respostas dos docentes foram registradas em um formulério,
utilizando o Google Forms. O questionario continha perguntas referentes ao material ser bem
utilizado na disciplina; aplicacao dos conteudos; utilizagdo do material em sala de aula; e o

real auxilio na disciplina.

Percebeu-se que o formulario criado teve respostas positivas. Os professores alegaram
que os materiais seriam bem utilizados nas determinadas disciplinas, que possuem um bom
carater indisciplinar e forneceram algumas sugestdes de melhorias dos materiais, a exemplo

dos materiais de matematica para a mudancga de cores dos eixos do plano cartesiano

De forma geral, as respostas demonstraram que os materiais criados corresponderam
as expectativas dos professores. Os docentes informaram que seria possivel a aplicagdo em

sala de aula e que os materiais seriam de grande ajuda.

7 https://csbc.sbe.org.br/2024/
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4. Conclusao
A pesquisa de iniciacdo cientifica e sua conclusdo evidenciam que a criagdo de
materiais diddticos para o ensino de ciéncias e matematica pode melhorar o aprendizado dos
estudantes, tornando-o visualmente pratico. A produ¢do dos materiais é baseada na cultura

maker, promovendo a criatividade dos estudantes e ampliando o conjunto de recursos

disponiveis aos professores em sala de aula.

O desenvolvimento do projeto partiu de uma entrevista com os professores das
disciplinas para buscar mais conhecimento sobre quais materiais poderiam ser Uteis em suas
aulas. Além disso, o projeto foi apresentado em eventos cientificos que contribuiram para o
desenvolvimento e a escolha das melhores op¢des de materiais, enfatizando a importancia da
inovagdo e da colabora¢dao no campo educacional que, além de estimular o protagonismo dos
estudantes, também empodera os(as) docentes, reforcando a ideia de que a constru¢do do

conhecimento é um processo dindmico e coletivo.

Como trabalhos futuros, os materiais deverdo ser utilizados pelos docentes das
disciplinas para serem testados e validados com e pelos estudantes, além de melhorar e

ampliar a variedade de objetos para auxiliar no ensino de Ciéncias e Matematica.

Por fim, ressaltamos a importancia da participagdo de estudantes e docentes em
projetos de iniciacdo cientifica no decorrer do ensino médio, promovendo a integragdo entre

conhecimentos, o contato com a escrita cientifica e a interagao social.
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