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EDITORIAL

Raul de Souza Piischel
Doutor em Comunicagdo e Semidtica pela PUC-SP
Editor

A revista Sinergia traz desta vez artigos que versam sobre ciéncias, educagao, literatura e
tecnologia.

O primeiro deles, “As conquistas das mulheres: avangos e retrocessos”, revela a importancia
das conquistas femininas, inclusive na ciéncia, ao nao se valerem elas do dinamismo patriarcal,
que separa dualisticamente o “eu” e o “o outro”, isto €, o sujeito e o objeto a ser conhecido, ao
contrario do que ocorre com o dinamismo matriarcal.

Em “Reflexdes sobre acessibilidade digital”, ¢ discutido como a evolugdo dos recursos
tecnologicos pode ser um elemento social de exclusdo ou inclusdo, favorecendo neste ultimo
caso o aprendizado e a comunicagdo, em consondncia com a criag@o de politicas publicas que
permitam tal inclusdo digital.

O texto “O passado e o futuro de nosso planeta: uma analise das obras O colapso € Uma
verdade inconveniente” discute minuciosamente se ndo estamos afetando, em escala global, os
interesses reais da humanidade de modo, na verdade, insensato.

O ensaio “O calculo variacional como solug¢io do problema da braquistocrona” demonstra
por que razdo a cicloide apresenta o percurso mais rapido que o segmento de reta para dois
pontos estabelecidos em verticais e horizontais distintas, ao se levar em conta uma particula
sujeita apenas a agdo da aceleragdo da gravidade.

Em “Perfil dos vestibulandos de um curso normal superior”, investigou-se quem ¢ de fato
o futuro professor de criangas de séries iniciais do ensino fundamental, levando-se em conta os
candidatos para o curso normal superior do Instituto Singularidades em 2006.

O texto “Semindario: para um aprendizado autonomo” € resultado de uma ampla experiéncia
didatica. Apresenta um didlogo com uma série de obras de metodologia que embasaram a reflexdo
do autor sobre varios aspectos da preparagdo para um bom desempenho em um seminario, tendo
em conta o aspecto formal, bem como os técnicos e praticos da apresentagdo.

A seguir, tanto “O c4dgado’ de Almada-Negreiros: uma visdo do inicio do Modernismo em
Portugal” quanto “Estudo de um conto de Moacyr Scliar” sdo estudos analiticos concisos, porém
cerrados, de narrativas breves em lingua vernacula. No primeiro, percebe-se que didlogos com as
vanguardas foram produtivos para o autor portugués. No segundo, estuda-se a complexidade da
narrativa apontada, bem como particularidades de um género literario, o conto.

“A utilizagdo de lampadas fluorescentes compactas na rede elétrica”, assim como “Influéncia
da microestrutura nas propriedades do agco ABNT 5160 em condigbes de carregamento monotonico
e ciclico”, fecham a presente edigdo com trabalhos que sdo produgdes vinculadas diretamente a
dissertagdes de mestrado elaboradas por professores desta Instituigdo. No primeiro, € vista a
questdo das distor¢des provenientes da utilizagdo das lampadas fluorecentes e os impactos causados
no sistema de distribui¢do de energia elétrica por estas lampadas. No ultimo, € observado que “a
estrutura bainitica obtida através da austémpera tem melhor tenacidade e melhor comportamento,
principalmente em situagdes de baixo numero de ciclos”.
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AS CONQUISTAS DAS MULHERES: AVANCOS E RETROCESSOS

Diamantino Fernandes Trindade
Professor de Historia da Ciéncia e Divulgagdo Cientifica do CEFET-SP
Doutorando em Educagdo pela PUC-SP

Ana Paula Pires Trindade
Professora e Coordenadora da Escola de Idiomas Wizard
Pos-graduada em Psicopedagogia pela Universidade Sao Marcos

Neste artigo faremos uma abordagem das conquistas das mulheres em diversos setores, bem
como da importancia do dinamismo matriarcal na sociedade atual. No final do século XIX,
algumas mulheres iniciaram uma ruptura com o dinamismo patriarcal e fizeram historia no
ambito da ciéncia, sendo que Marie Curie foi a primeira mulher a receber o prémio Nobel,
abrindo o caminho para que outras pudessem se destacar na ciéncia e em outras dreas do
conhecimento.

Palavras-chave: Ciéncia; dinamismo; subjetividade.

In this article we intend to discuss women’s conquests in diverse sectors, as well as the
importance of the matriarcal dynamism in the current society. In the end of XIX Century,
some women had initiated a rupture with the patriarcal dynamism and had made history in
the scope of Science, having been that Marie Curie was the first woman to receive the Nobel
Prize, opening the way for that others could be stand out in the Science and other areas of the
knowledge.

Key-words: Science; dynamism; subjectivity.

Todos os sistemas humanos de
organiza¢do sdo construg¢des culturais. Os
comportamentos € as relagdes sociais sdo
condicionados por normas e costumes
elaborados pelos seres humanos. No entanto,
enquanto o homem ¢ associado a técnica, a
abstracdo e a cultura, a mulher é associada a
natureza. Francis Bacon fazia tal associagio
e preconizava que conhecer a natureza
significava saber como domina-la, explora-la
e coloca-la a servigo do homem, ou seja,
conforme suas palavras: a natureza tem de ser
acossada em suas vadiagens, sujeitada a
prestar servigos, como uma escrava, e 0
objetivo do filosofo natural é arrancar, sob
fortura, os seus segredos. Algumas de suas
nefastas agdes levaram para a fogueira muitas
mulheres acusadas de praticar bruxaria e
magia. Talvez o filésofo nunca tenha parado
para pensar que a maior de todas as magias
sO pode ser feita pelas mulheres: dar a luz.
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Por que sera que ele desenvolveu essa fobia
pelo sexo feminino?! Essa identificacdo
simbdlica da mulher com a natureza tem sido
usada, ao longo do tempo, para manté-la numa
situagdo de ser subalterno. Porém as coisas
nem sempre ocorreram desta maneira. Engels
(1974) diz que nas sociedades primitivas a
mulher tinha um papel relevante, pois, mesmo
ocorrendo a divisdo do trabalho por sexos,
esta era complementar e ndo implicava uma
relacdo de subalternidade.

Em func¢do desta associa¢do com a
natureza, historicamente, foram atribuidas a
mulher as tarefas domésticas da alimentacao
e da criacdo dos filhos, ficando para o homem
as fungdes publicas. Enquanto essas divisdes
de trabalho ocorriam de maneira socialmente
equalizada, a mulher ndo sofria discrimina¢des
nem era relegada a uma posi¢ao inferior. No
olhar de Brabo (2005),
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a partir do momento em que houve divisdo entre
publico e privado, iniciou-se o jogo de
interesses, a relagdo de poder, o acimulo de
riquezas, e a mulher passou a ser definida
dentro desta concepg¢ao, ou seja, 0 homem como
0 proprietario, o senhor, e a mulher como a sua
propriedade, sua dependente.

Numa época em que ndo eram
consideradas cidadas, sabe-se que as mulheres
sempre trabalharam, assumindo um papel
importante no desenvolvimento das cidades
medievais, ¢ o seu trabalho foi também
importante nas primeiras induastrias. Antes do
século XIX burgués, elas foram excluidas por
ndo terem a universalidade dos direitos. O
acesso a universidade e mesmo a outros graus
de escolaridade era praticamente restrito a
poucas mulheres. No periodo da Revolugao
Francesa uma mulher teve grande destaque:
Olympe de Gourges sugeria que deveria haver
co-presenga politica e social de homens e
mulheres e uma mesma dignidade para ambos
os sexos. Reivindicava o direito de exercer
uma profissdo e também uma atengdo maior a
maternidade, além de lutar pela aboli¢do da
escraviddo negra e da pena de morte. Apesar
da forte resisténcia masculina, as mulheres
francesas conquistaram alguns direitos e a
semente do feminismo comegou a germinar
com a criacdo de associacdes de mulheres
revolucionarias. Em 1789, Olympe e mais 374
mulheres foram guilhotinadas, acusadas de
comportamento masculino e esquecimento das
virtudes do sexo feminino.

As conquistas femininas foram
marcadas por avangos e retrocessos. Durante
o século XIX, as diferengas de tratamento
entre homem e mulher, no mercado de
trabalho e no ambito social, foram se tornando
mais acentuadas. As mulheres recebiam
salarios menores e eram colocadas em
segundo plano nos processos de decisdo, nos
locais de trabalho, nos sindicatos e nos
partidos politicos. Eram ainda obrigadas a
trabalhar em jornada dupla, além de se
submeterem as precarias leis de protecdo a
maternidade.

Em 8 de mar¢o de 1875, 129
trabalhadoras de uma industria de tecidos de

90

Nova lorque morreram queimadas na fébrica
ap6s um protesto contra as precarias
condig¢des de trabalho, pela redugao da jornada
de trabalho e igualdade salarial com os
homens. Em 1975, a ONU oficializou o dia 8
de margo como o Dia Internacional da Mulher.
Queremos, neste texto, homenagear as
mulheres através do relato de alguns feitos
notaveis de algumas delas nos campos da
ciéncia, da educacdo e do conhecimento em
geral. A explicagdo de alguns conceitos
filos6ficos é necessaria para melhor
compreensdo do que vamos escrever. No
século XVII surgiu na filosofia uma
ramificacdo denominada epistemologia, que
pode ser entendida como o estudo critico dos
principios, hipoteses e resultados de diversas
ciéncias. De acordo com Hessen (2003), no
conhecimento encontram-se frente a frente a
consciéncia e o objeto, o sujeito e o objeto.
Historicamente, da epistemologia
surgem trés aspectos sobre o papel do cientista
(sujeito) para introduzir conhecimento: o
empirismo, o racionalismo e o interacionismo.
No empirismo, relacionado aos nomes de
Bacon, Locke ¢ Hobbes, parte-se do
pressuposto da primazia do objeto em relagio
ao sujeito. Assim, neste aspecto o cientista
assume um papel passivo, pois a principal
fonte do conhecimento reside no objeto. No
racionalismo, relacionado a Descartes ¢
Leibniz, supde-se a primazia do sujeito em
relagdo ao objeto, ja que o primeiro toma a
razao, a capacidade humana de pensar, avaliar,
conceber relagdes entre determinados
elementos como principal fonte de
conhecimento. Ja no interacionismo, o
conhecimento produzido € o resultado de
interioriza¢gdes mantidas com a realidade.
Neste caso, as verdades da ciéncia seriam,
entdo, histéricas e nunca neutras. Para Einstein

(1981),

o observador que pretenda observar uma pedra,
na realidade observa, se quisermos acreditar
na fisica, as impressdes da pedra sobre ele
proprio. Por isso a ciéncia parece estar em
contradi¢do consigo mesma: quando se
considera objetiva, mergulha contra a vontade

na subjetividade.
Sinergia, Sao Paulo, v. 7, n. 2, p. 89-92, jul./dez. 2006



As conquistas das mulheres: avangos e retrocessos

O empirismo ¢ o racionalismo causam
um profundo afastamento entre a razio e a
emo¢ao; o objetivo e o subjetivo; o corpo € 0
espirito, caracteristicos de uma sociedade
patriarcalista. Para Furlanetto (2001),

o dinamismo patriarcal, devido a sua grande

capacidade de abstragdo, possibilitou a

organizacdo das normas e dos limites, o

afastamento do ser humano de seu corpo e

de suas emogdes.

No dinamismo patriarcal, para
conhecer ¢ necessario um afastamento do
objeto a ser estudado e do conhecimento em
totalidade. Limita as intera¢des, as
transformagdes e a criatividade. J& o
dinamismo matriarcal possibilita uma
proximidade entre o eu e o outro. Neste
dinamismo, o aprender nio resulta em afastar-
se do objeto a ser conhecido, mas interagir
com ele para que a partir dessa simbiose possa
ser captado em sua totalidade. Com o modo
ndo-dual de conhecer, o conhecedor se sente
em comunhdo com tudo o que ¢ conhecido.

Ao longo do tempo algumas mulheres
ignoraram o dinamismo patriarcal castrador e
mergulharam, sem medo, no dinamismo
matriarcal. Uma delas foi a polonesa Marie
Curie, que, juntamente com homens
associados a esse dinamismo, como Pierre
Curie e Henry Becquerel, abriu o caminho para
o entendimento da radioatividade.
Estabeleceram uma nova técnica para o estudo
das substdancias radioativas. Em 1898,
descobriram o elemento polénio ¢ foram
laureados com o prémio Nobel de Fisica.
Quando do falecimento do seu esposo Pierre
Curie, Marie tornou-se a primeira mulher a
ocupar uma catedra na Universidade de Paris,
que antes era ocupada por ele. Em 1911, ela
foi novamente laureada com o prémio Nobel,
desta vez de Quimica, pela descoberta do
elemento quimico radio. Durante a Primeira
Guerra Mundial orientou a construgdo de
veiculos dotados de aparelhos de raios-X, que
eram utilizados para a detec¢do de fraturas
dos soldados no campo de batalha. Ela era
uma das pessoas que dirigia os veiculos
carinhosamente chamados de “os pequenos
Curies”.
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Outra mulher importante no campo
cientifico foi Lise Meitner, fisica austriaca que,
em 1939, juntamente com Otto Frisch,
descobriu como funcionava o processo da
fissdo nuclear. Durante a Segunda Guerra
Mundial foi convidada para fazer parte do
Projeto Manhattan da fabricagdo da bomba
atdmica. A sua descoberta foi fundamental
para o desenvolvimento do terrivel artefato
nuclear, porém, como era pacifista, recusou-
se a participar de qualquer projeto para a
fabricacdo da bomba. Apds a guerra seu valor
foi reconhecido, e ela recebeu prémios
importantes como o Fermi e as medalhas Max
Planck e Leibniz. Em 1992, o elemento 109,
produzido em reatores nucleares, recebeu o
nome de “meitnério” pela Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada.

Infelizmente nem sempre a carreira das
mulheres na ciéncia ¢ algo facil. O dinamismo
patriarcal machista e preconceituoso tem
causado varios dissabores as cientistas. Em
2006, o reitor da Universidade de Harvard,
Lawrence Summers, causou polémica entre
os académicos quando sugeriu que as
mulheres possuem menor capacidade em
ciéncia e em matematica do que os homens.
Summers disse que a teoria de que os homens
sdo naturalmente mais capazes que as
mulheres em ciéncias € fundamentada em uma
pesquisa € ndo em sua opinido pessoal. Leda
Cosmides, psicéloga da Universidade da
Califérnia, em Santa Barbara, respondeu aos
comentarios de Summers dizendo que a
evolugdo de fato forjou diferencas no modo
de pensar e agir de homens e mulheres, porém
tais diferencas ndo ajudam a explicar o porqué
de haver mais pessoas do sexo masculino do
que do feminino em carreiras ligadas a
Matematica e ci€éncias exatas. Ao lembrar
Marie Curie e Lise Meitner, duas entre muitas
brilhantes cientistas, percebe-se como foram
infelizes as declara¢des de mr. Summers.

E oportuno lembrar que em muitas
situagdes as mulheres demonstram maior
habilidade do que os homens no trato com
determinadas maquinas, uma inegavel
evidéncia de que as maos femininas, afeitas

= 91
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aos trabalhos domésticos, podem também lidar
com um torno com a mesma habilidade com
que bordam e costuram. Ao comentar o
preconceito machista do seu pai, Lygia
Fagundes Telles cita a famosa frase irbnica de
Freud: “Mas afinal o que querem as

mulheres?” Diz entdo:
(...) da minha parte eu quero apenas entrar para
a Faculdade de Direito do largo de Séo
Francisco, respondi ao meu pai. Lembrei ainda

que poderia trabalhar para pagar esses estudos.
Em nosso pais o acesso das mulheres
as universidades tornou-se realidade apenas
no século XX. Em 1837, foi criado no Rio de
Janeiro o Colégio D. Pedro II, uma escola
oficial que deveria atender a uma nova
proposta: era exclusivo para rapazes e
considerado padrdo em exceléncia. Um ano
depois, Nisia Floresta fundou, na mesma
cidade, o Colégio Augusto Comte, que causou
polémicas por instituir uma educacdo feminina
totalmente inovadora para a época. Funcionou
por 17 anos ensinando francés, inglés, italiano,
geografia, historia e educagdo fisica. Por se
insubordinar contra a mentalidade patriarcal
hegemonica da época, a0 manter uma escola
que se preocupava mais com a instru¢do do
que com o bordado e a costura, foi duramente
atacada por seus contemporaneos adeptos do
dinamismo patriarcal. Numa época em que o
ensino superior era proibido para mulheres, a
primeira médica brasileira formou-se no New
York Medical College e, curiosamente, sob o
patrocinio do proprio Imperador. Felizmente,
com o passar do tempo, a situagdo foi
mudando e hoje as mulheres trabalham e
estudam em igualdade de condi¢des com os
homens em todos os niveis escolares.
Infelizmente ainda ndo € possivel dizer
que ao lado de uma grande mulher existe
sempre um grande homem.
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REFLEXOES SOBRE ACESSIBILIDADE DIGITAL

Siony da Silva
Professora do CEFET-SP
Mestre em Educagio

Este artigo tem por finalidade refletir sobre a importincia da acessibilidade digital frente aos
avangos da tecnologia da informacdo e comunicagdo, no sentido de facilitar o acesso aos
recursos tecnologicos a pessoas com necessidades especiais, necessidades estas que podem
ocorrer de forma permanente ou ao longo da vida.

Palavras-chave: Acessibilidade digital; tecnologias da informacdo e comunicagdo; necessi-
dades especiais.

This article aims at reflecting the importance of the digital accessibility, considering the
Information and Communication Technology advances in order to facilitate the access to
technological resources of disabled people, which can occur in permanent terms or throughout

life.

Key-words: Digital accessibility; information and communication technologies; disable needs.

INTRODUCAO

Os avangos das tecnologias da
informacdo e comunicagdo (TIC) tém
proporcionado mudangas no comportamento
humano, pois permitem o acesso,
compartilhamento e processamento de grande
quantidade de informagéo entre as pessoas que
utilizam a internet e seus recursos midiaticos.

Este espago tecnologico, enquanto espago

social representado pela internet e seus

recursos, ndo possui fronteiras, depende
apenas da interconexdo dos computadores

através das redes, e pode propiciar mudangas
na forma de comunicagdo e também na forma

de as pessoas se relacionarem (Silva, 2005).

As conseqiiéncias do emprego das TIC
no cotidiano da sociedade ¢ inegavel, mas
devemos ficar conscientes de que cada nova
tecnologia criada pode ser um elemento de
inclusdo ou exclusio.

As novas tecnologias da informagio e
comunicag¢fio prometem suscitar uma
transformagdo radical da vida em sociedade
ao permitir ouvir a voz plural, a enunciagio
coletiva, condigdo-chave para a construgio
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de uma sociedade de plena participacio e de

igualdade de oportunidade a todos os seus

atores sociais. (Conforto; Santarosa, 2002a)

Considerando como elementos de
inclusdo os recursos tecnologicos, ha
necessidade de mecanismos que possibilitem
o acesso as TIC a todos os individuos,
independente de suas preferéncias
tecnologicas ou necessidades motoras,
cognitivas e sensoriais.

Marqués (2002) destaca que as TIC
favorecem as pessoas com necessidades
especiais, facilitando

a comunicacdo, o acesso/processo de

informagdo, o desenvolvimento cognitivo, a

realizacdo de todo tipo de aprendizagem, a

adaptacdo e autonomia ao meio, o 6cio, além

de poder ser utilizado como instrumento de
trabalho.

Neste sentido, Miranda et al. (2005)

destacam a importancia de que as tecnologias
sejam acessiveis a diferentes grupos de
usudrios e possam ser utilizadas em diferentes
contextos. Para isso, conhecer os
fundamentos de acessibilidade ¢ essencial
para que a interagdo homem-computador
aconteca de forma eficaz e eficiente.
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Caracterizada pela auséncia de barreira,
acessibilidade implica em considerar que
aspectos relacionados ao ambiente e ao estado
fisico, sensorial ou motor das pessoas nao

devem dificultar ou impedir o acesso.

O emprego das TIC por pessoas com
necessidades especiais pode facilitar a
comunicagdo, 0 acesso € processamento da
informagdo, o desenvolvimento cognitivo, a
aprendizagem, a adaptag¢do e autonomia, o
6cio, e servir como instrumento de trabalho e
de integragdo do usudrio com a sociedade, e
assim propiciar qualidade de vida e inclusdo
social.

Para todas as pessoas, ter o acesso &

informagdo é parte indissociavel da educac@o,

do trabalho e do lazer, e isso, naturalmente,
também se aplica as pessoas portadoras de

deficiéncia. Sdo as pessoas que constroem o

conhecimento, gerando informacéo, e esta

diferenca de posi¢do, de agente passivo a

agente ativo do conhecimento, corresponde

a uma grande diferenca qualitativa, como €

observado, ao longo da histéria humana, com

o desenvolvimento das linguagens simbolicas

para comunicagdo com os surdos (lingua de

sinais) e com os cegos (codigo braile).

Podemos, portanto, dizer que a qualidade da

informacéo e, conseqiientemente, a produgio

e a disseminagdo do conhecimento estdo

relacionadas também com a acessibilidade

(Mazzoni et al., 2001).

Atualmente as paginas da internet
possuem varios recursos midiaticos, € muitas
vezes o usudrio pode enfrentar algumas
dificuldades no uso da rede de computadores.
O W3C (World Wide Web Consortium) e o
WAL (Web Accessibility Initiative) destacam
algumas situacdes em que os usudrios podem
ter no contato com o computador:
incapacidade de ver, ouvir, deslocar-se;
dificuldades de interpretar certas informagcdes;
dificuldades visuais para ler ou compreender
textos; incapacidade para usar e/ou possuir o
teclado e o mouse; insuficiéncia de quadros,
apresentando apenas texto ou dimensdes
reduzidas; conexao lenta com a internet; olhos,
ouvidos e maos ocupados; navegador
desatualizado ou diferente dos padrées
habituais.
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A acessibilidade digital ¢ um recurso
que pode ser utilizado para propiciar o acesso
destes usudrios a todos os contetdos da
internet, pois a acessibilidade beneficia
pessoas com necessidades especiais, pessoas
idosas que podem estar com
comprometimento motor e dificuldades
visuais e também pessoas que ndo possuam
recursos tecnologicos atualizados, tendo estes

velocidade de conexao lenta.

... 0 acesso as tecnologias de informacdo e
comunicagdo (TIC) € um fator importante a
ser considerado, ndo exclusivo, para
viabilizar a inclusdo social e educacional de
pessoas com necessidades educacionais
especiais (Lima; Santarosa, 2003).

Algumas defini¢des de acessibilidade

A acessibilidade no espaco digital consiste
em tornar disponivel ao usuario, de forma a
que possa aceder a ela com autonomia, toda
ainformacio que lhe for franquedvel (ou seja,
informagdo para a qual tenha cédigo de
acesso ou seja de acesso livre para todos),
independentemente de suas caracteristicas
orgdnicas, sem prejuizos quanto ao conteudo
da informacdo. A acessibilidade é obtida
combinando-se a apresentagfo da informagdo
de formas multiplas (seja com uma simples
redundéncia, ou utilizando-se um sistema
automatico de transcri¢do de midias), com o
uso de ajudas técnicas (tais como sistemas
de leitura de tela, sistemas de
reconhecimento da fala, simuladores de
teclado etc.) que maximizam as habilidades
dos usuarios com limitacdes associadas a

deficiéncias organicas (Torres; Mazzoni,
2004).

A acessibilidade € um processo dindmico,
associado ndo s6 ao desenvolvimento
tecnologico, mas principalmente ao
desenvolvimento da sociedade. Uma
sociedade que se preocupa em garantir as
pessoas portadoras de deficiéncia o direito
de participar da produgio e disseminagdo do
conhecimento certamente contard com a
participagdo dessas pessoas, de forma ativa,
em todos os demais setores da sociedade

(Mazzoni et al., 2001).
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A acessibilidade na Web tem por objetivo
possibilitar a pessoas com necessidades
especiais apreender, compreender, navegar
e interagir e que também possam contribuir
para a Web. A acessibilidade na Web também
beneficia pessoas idosas que possam ter
dificuldades devido ao envelhecimento

(W3C — traduc@o livre do inglés).

Conforto e Santarosa (2002b)
destacam a importancia de a acessibilidade
estar a servico do usudrio, alicercando-se na
flexibiliza¢@o da informagdo que este usudrio
necessita, “... permitindo que a mesma possa
ser ‘visivel’, convertida em fala ou braile,
impressa e utilizada por diferentes
dispositivos de entrada — teclado,
apontadores, voz”.

Torres, Mazzoni e Alves (2002)
também enfatizam a importancia de multiplos
meios, mesmo que redundantes na
apresentacdo das informacdes para que as
pessoas com necessidades especiais tenham
acesso adequado a estes conteudos.

A acessibilidade ¢ uma forma de retirar
as barreiras que impedem a igualdade ao
acesso de informacgdo através de meios
midiaticos, caracteristica essencial na
sociedade de informacdo (Cifuentes, 2000).

Como conseqiiéncia do emprego da
acessibilidade, passamos a ter uma sociedade
mais igualitaria e menos segregadora, havendo
aumento de utilizacdo dos recursos da internet
por pessoas com necessidades especiais, por
idosos ¢ também por pessoas com
equipamentos lentos.

A utilizagdo dos recursos da internet
por pessoas com necessidades especiais
favorece também o seu aprendizado e a sua
comunicac¢do, inserindo-as na sociedade da
informag@o em que vivemos atualmente. Desta
forma, em muitos casos o uso das tecnologias
se torna uma abertura para o mercado de
trabalho, rompendo as barreiras fisicas, pois
do que se necessita ¢ do trabalho com a
manipulacdo e processamento de dados, que
pode ser feito com facilidade desde que se
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possua um computador conectado a rede de

computadores.
A garantia da acessibilidade a internet
possibilitara ouvir e dar voz a toda diversidade
humana, acdo prioritaria para a construgdo de
uma sociedade aprendente, inteligentemente
dirigida, forjada pela participacdo efetiva de
todos os atores humanos, sujeitos que se tornam
inteligentes nas relagdes dindmicas e
sinergéticas desencadeadas no processo
interativo/cooperativo/conclusivo do

ciberespago (Conforto; Santarosa, 2002a).

A cultura da acessibilidade digital tem
de fazer parte da cultura popular, de tal forma
que o seu emprego nas paginas da Web deixe
de ser excegdo e passe a ser regra, sendo
adotada por todos os desenvolvedores de
paginas na internet.

Existem diversos fatores que
influenciam a acessibilidade na Web, nio
estando somente relacionada a deficiéncias
fisicas ou motoras, mas também a
circunstancias em que a pessoa com ou sem
necessidade especial utiliza a rede de
computadores. Alguns exemplos de situagio
que podem ocorrer sd0: usar um equipamento
que possua baixa resolu¢do ou ndo exiba
graficos; estar em um ambiente barulhento;
utilizar uma conexdo lenta; ter acesso a
paginas confusas, com contetidos mal
organizados, o que dificulta a navegagdo de
usudrios com problemas cognitivos € usudrios
jovens ou que ndo conhe¢am o idioma em que
a pagina foi elaborada (Zunica, 1998).

Com relacdo a debilidades funcionais
no uso das interfaces na internet, Conforto e
Santarosa (2002a), citando Neto, destacam:
deficiéncias visuais (podem dificultar a leitura
de um texto ou inviabiliza-la, havendo
necessidade de um conversor para o discurso
oral); deficiéncias de audigdo (podem dificultar
ouvir ou reconhecer sinais de aviso);
deficiéncia de movimentag¢do (podem afetar a
capacidade de movimentar o mouse ou
teclado); deficiéncias cognitivas (podem
ocorrer de varias formas, tais como diferengas
na percepgao e na linguagem).
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Godinho etal. (2004) destacam alguns
principios basicos que devem ser adotados
para que as paginas possam ter alguns
requisitos de acessibilidade: imagens
legendadas ou descritas em textos;
possibilidade do aumento do texto com opgdes
do navegador; comprimento do texto na
pagina ajustado ao tamanho da janela; garantia
de identificacdo dos campos que serdo
preenchidos na péagina; possibilidade de
ativagdo dos elementos inseridos na pagina
através do teclado; garantia de que os textos
das ligagdes sejam compreendidos fora do
contexto; fornecimento de uma forma simples
para contatar o responsavel pela pagina;
utilizagdo de ferramentas que analisem a
acessibilidade e valham-se do simbolo de
acessibilidade sempre que a pagina possuir tais
recursos para pessoas com necessidades
especiais, em diferentes ambientes, situagoes,
equipamentos e navegadores.

Convém destacar que, com relagdo aos
usuarios com necessidade especial,
dependendo da dificuldade que eles
apresentem, além da acessibilidade das paginas
terdo de fazer uso de tecnologias de apoio ou
tecnologia assistiva (hardware ¢ software)
para que a comunicacdo ocorra. Segundo
Bersch (2005), tecnologia assistiva pode ser
entendida como conjunto de hardware e
software desenvolvido para tornar o
computador acessivel a pessoas com privagdes
sensoriais € motoras. Alguns exemplos sdo
impressoras em braile, sintetizadores de voz,
leitores de texto, etc.

PRINCIPIOS NORMATIVOS QUE
VIABILIZAM A ACESSIBILIDADE NA
WEB

Para nortear o trabalho Web, foi criado
o consorcio internacional World Wide Web
Consortium (W3C), cujo objetivo ¢é
impulsionar o potencial da Web,
desenvolvendo protocolos que promovam sua
evolugdo e garantam sua operabilidade. Uma
de suas principais areas de atividade ¢ a
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iniciativa da acessibilidade na Web (Web
Accessibility Initiative — WAI). Este grupo de
trabalho esta envolvido com a criacdao de
diretrizes para navegadores e ferramentas de
autores e criagdo de conteudos (WCAG), além
da formacgido e acompanhamento das
investigagdes relacionadas com a
acessibilidade.

FERRAMENTAS QUE AVALIAM A
ACESSIBILIDADE DE UMA PAGINA

O principal objetivo das diretrizes da
acessibilidade na Web ¢ tornar seu contetido
disponivel a todas as pessoas que utilizam a
internet.

Atualmente existem varias ferramentas
que fazem a avaliag@o de acessibilidade de
paginas na internet. Entretanto, o uso destas
ferramentas ¢ mais um recurso de analise e
ndo deverd excluir a avaliacdo de pessoas
especializadas em acessibilidade digital.
Algumas ferramentas de avaliagdo de paginas
sdo:

- daSilva: é um soffware que avalia programas
em HTML, verificando se estd ou ndo em
conformidade com as regras de acessibilidade
do WCAG e E-Gov. (site: http://
www.dasilva.org.br/)

- Hera: ferramenta que analisa paginas Web
de acordo com as recomendagdes da WCAG.
(site: http://www.sidar.org/hera/ )

- WbXACT: servigo on-line livre de avaliagao
de paginas. (site: http://
webxact.watchfire.com/)

- Taw: Teste de acessibilidade na Web - “E
uma ferramenta de analise da acessibilidade
de paginas Web, alcangando de forma integral
e global todos os elementos e paginas que o
compdem” (Taw). Seu acesso € gratuito, tanto
na versao na Web, como para baixar o arquivo
(versdo mais completa). (site: http://
www.tawdis.net/taw3/cms/es/).
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CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos das TIC possibilitam
grandes transformagdes no relacionamento
humano, na forma de as pessoas se
comunicarem, adquirirem conhecimento,
conhecerem pessoas, realizarem transagdes
comerciais e se manterem atualizadas pessoal
e profissionalmente.

A inclusdo digitdl das pessoas com
necessidades especiais é um assunto
complexo, que envolve as institui¢cdes
governamentais e toda a sociedade.

A tecnologia pode ser um elemento de
inclusdo social, ao facilitar o acesso as pessoas
que tenham dificuldades motoras, cognitivas
e fisicas, desde que as paginas na internet
possuam recursos de acessibilidade digital.
Embora ja existam principios normativos para
a acessibilidade em paginas da Web, assim
como tecnologias assistivas, nota-se que uma
grande parcela da populagdo ndo pode fazer
uso desses recursos porque sdo poucas as
paginas que atendem tais recomendagdes.
Outros fatores limitantes sdo: o valor do
investimento na aquisi¢do de um computador,
hardware ¢ software; a manuten¢do de acesso
regular a rede de computadores: a falta de
familiarizagdo com os recursos tecnologicos.

Assim, para que a utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos seja inclusiva, €
fundamental que existam politicas publicas de
inclusdo digital, com incentivo financeiro para
que as pessoas possam adquirir seus
computadores, softwares, tecnologias
assistivas e internet, ¢ dessa forma fazer uso
das TIC em suas proprias residéncias. Dentre
as politicas, especial atencio deve ser dada a
criagdo de paginas dos governos federal,
estadual e municipal, que deverdo atender aos
protocolos de acessibilidade digital. As
bibliotecas e os centros de inclusio digital
deverdo possuir recursos que também
facilitem o acesso a internet.

Convém destacar a importancia de
projetos de educagdo on-line, ja que o uso
das TIC possibilita um aprendizado sem
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barreiras geograficas, respeitando as
necessidades individuais. Assim, os alunos
podem se preparar para o mercado de trabalho
e, dependendo da area de atuag@do, realizar
suas tarefas em suas residéncias.

A escola devera ter uma participacio
intensa, se empenhando na formagéo de alunos
que desenvolvam paginas acessiveis e que
estimulem a criagdo de tecnologias assistivas.
Nesse sentido, o treinamento de professores
deve ser intensificado, para que esses
profissionais possam potencializar os projetos
de seus alunos na area de acessibilidade digital.

Em muitos casos, a escola também
devera atuar na familiarizagdo do uso dos
computadores, promovendo cursos de
capacitag@o para as pessoas com deficiéncias
fisicas e motoras, além de realizar debates
constantes com a sociedade, considerando o
respeito as diferengas pessoais.

A acessibilidade digital ¢ o elemento
que permite a “quebra de barreira” ao mundo
informacional e deve ser um elemento de
preocupagdo de todos os que desejam uma
sociedade mais inclusiva e democrética e com
integrac@o de todos os cidadaos.
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O PASSADO E O FUTURO DO NOSSO PLANETA: UMA ANALISE DAS
OBRAS COLAPSO E UMA VERDADE INCONVENIENTE

Candida Maria Plaza Teixeira

Doutora em Psicologia
Professora da Universidade Braz Cubas

Ricardo Roberto Plaza Teixeira

Doutor em Fisica
Professor do CEFET-SP e da PUC-SP

Este artigo analisa duas obras atuais: Colapso e Uma verdade inconveniente. Os livros
Colapso, que trata do sucesso e do fracasso de civilizacées que nos antecederam, e Uma
verdade inconveniente, que faz o mesmo em relag¢do ao futuro de nossa civiliza¢do, alertam
para a possibilidade do fracasso da civilizacdo moderna se questées ambientais e energéticas
ndo forem seriamente revistas, concluindo que o destino é construido por nés mesmos e que
cabe a nos tomar providéncias para evitar um colapso global no futuro.

Palavras-chave: Ecologia; efeito estufa; historia; educacdo ambiental; civilizagées.

This paper analyses two current works: Collapse and An inconvenient truth. The books
Collapse, which deals with the success and failure of past civilizations, and An inconvenient
truth, which does the same about the future of our civilization, alert to the possibility of
Sfailure of modern civilization if environmental and energetic questions are not seriously revised,
and conclude that we construct our destiny, so, is up to us to take steps to avoid a global
collapse in the future.

Key-words: Ecology; greenhouse effect; history; environmental education; civilizations.

INTRODUCAO

Jacques Attali, em seu Dicionadrio do
século XXI, define o verbete “meio-ambiente”
como “principal riqueza do homem; desde
sempre seu pior inimigo e sua vitima”. A a¢ao
do homem nos ultimos séculos -
particularmente nas ultimas décadas — sobre
o planeta Terra cresce de forma exponencial,
acompanhando o crescimento da populag@o
humana. A defini¢@o crua e realista de Attali
nos remete a relagdo historica que a espécie
humana teve com o ambiente em que vive. E
esta historia ndo ¢ de maneira alguma
edificante! Se, por um lado, viver € interferir,
de alguma forma, no ambiente e inter-
relacionar-se com ele, ha, por outro lado,
varios meios pelos quais esta interagdo pode
acontecer, das mais cooperativas e
equilibradas até as mais predatorias e
desequilibradas. A relagdo homem-Terra s6
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serd sustentdvel a longo prazo se for
minimamente equilibrada. O cinico poderia
afirmar que a longo prazo estaremos todos
mortos, mas as proximas geragdes estardo,
esperamos, vivas, € necessitardo também usar
os recursos disponiveis no planeta, levando
em consideracdo as geragdes seguintes!

No mundo todo, e inclusive no Brasil,
a partir dos anos 80 do século passado, o
movimento ambientalista foi fortalecido com
a formacdo de grupos de pressdo, seja por
meio de organizagdes politicas (como os
partidos verdes), seja por meio de
organizacdes ndo-governamentais (cujo
exemplo mais conhecido talvez seja o
Greenpeace). Mas, segundo Attico Chassot
(2001), ja no século XVIII, discursos
ambientalistas empolgavam a Inglaterra. A
agenda dos governos em geral, e dos grandes
grupos empresariais, comegou a levar as
consideragdes ambientais mais a sério quando
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percebeu as conseqiiéncias que os
desequilibrios ambientais acarretariam sobre
a economia e a sociedade.

Em termos educacionais, a partir dos
anos 1990, esse movimento foi intensificado
entre educadores para colocar a questio
ambiental no foco dos processos educacionais
de criangas e jovens, sobretudo a partir da
observacdo facilmente constatdvel de que €
mais dificil mudar habitos de adultos do que
construir novos habitos na infancia.
Constatacio, alias, valida para os dois lados
— para o bem e para 0 mal —, pois 0s novos
héabitos construidos pelos jovens também
podem ser mais sauddveis ou mais
“dilapidadores”. Os Pardametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1996) especificaram a
questdo ambiental como um dos eixos
interdisciplinares para o desenvolvimento de
contetidos durante a educa¢do basica. Desta
forma, o conceito de alfabetizagdo ambiental
ou alfabetiza¢do ecologica (Nunes, 2005)
tornou-se central na educacio do século XXI.
Para Regina Nunes, o principal objetivo da
alfabetizacdo ecoldgica € ensinar principios
basicos envolvendo “as diversas redes de
interagdes que constituem a teia da vida”,
compreendendo as multiplas relagdes que se
estabelecem entre todos os seres vivos —
inclusive os seres humanos — e o ambiente
onde vivem, conscientizando o cidaddo em
formagdo sobre a necessidade de construgdo
de uma sociedade justa e ecologicamente
sustentavel.

No livro O relatorio da CIA: como
sera o mundo em 2020 (Barbeiro, 2006), dois
subcapitulos relacionados a este tema chamam
a atengdo: “Desigualdades sociais
persistentes” e “A crescente demanda por
energia’’; estes sdo problemas que ndo podem
ser encarados como em anteposi¢ido e
mutuamente excludentes, e sim como duas
questdes interligadas e que s6 podem ser
resolvidas concomitantemente. S6 € possivel
um mundo em que todos respeitem o ambiente
(cidade ou campo) em que vivem, se todos
forem respeitados em seus direitos sociais mais
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basicos. Jan Tinbergen (1977), em seu livro
Por uma terra habitavel, jana década de 1970
alertava: “o verdadeiro trabalho, que ainda
esta por ser feito, consiste em encontrar um
equilibrio entre a politica de desenvolvimento
e a politica do meio ambiente”. Como a
primeira demanda quantidades crescentes de
recursos naturais, € a segunda o controle do
uso desses mesmos recursos, tal equilibrio s6
se tornard possivel com politicas de
distribuicdo de renda dentro de cada nagdo e
entre as nagdes. Isaac Asimov, em seu livro
apropriadamente intitulado Escolha a
catastrofe, ja alertava no final da década de
1970: “Se o efeito encadeado de estufa vier, é
provavel que venha tdo cedo que custa-nos
imaginar um avango tecnoldgico tdo rapido
que nos salve”.

A histdria da sentido as nossas vidas e
a nossa existéncia, dai ser importante conhecer
os processos historicos pelos quais a
humanidade passou até chegar aos tempos
atuais. Um adversario deste conhecimento
histérico ¢ o chamado “presenteismo”,
ideologia pela qual o dia de hoje se justifica
somente por si mesmo, sendo rechagada
qualquer referéncia ao passado. Nas palavras
de Eric Hobsbawm: “A destrui¢do do passado
— ou melhor, dos mecanismos sociais que
vinculam nossa experiéncia pessoal a das
geragdes passadas — € um dos fendmenos mais
caracteristicos e lugubres do final do século
XX. Quase todos os jovens de hoje crescem
numa espécie de presente continuo, sem
qualquer relagdo organica com o passado
publico da época em que vivem.” Quem
trabalha com educa¢do percebe que esta
despreocupagio com a historia das geracdes
passadas esta fortemente correlacionada a uma
postura inconseqiiente em termos ambientais
para com as geragdes futuras. Posturas como
estas se disseminam com facilidade entre os
jovens! O desconhecimento do passado ¢ a
ante-sala da inconseqiiéncia para com o futuro.
Nas palavras de Hegel: “Os povos que nao
conhecem seu passado estdo condenados a
repeti-lo”.
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COLAPSO: AS CAUSAS DO SUCESSO E
DO FRACASSO DAS CIVILIZACOES
QUE NOS ANTECEDERAM

Jared Diamond € professor de fisiologia
da Universidade da California, em Los Angeles
(UCLA), e notabilizou-se por livros de
divulgagdo cientifica muito bem escritos € bem
recebidos pela critica. Seus livros anteriores
The third chimpanzee (ainda sem edigdo em
portugués), Por que o sexo é tao divertido e
Armas, germes e ago sao excelentes obras de
divulgacgio cientifica que permitem ao publico
leigo participar do debate sobre a evolugao
historica da nossa propria espécie.

Em The third chimpanzee, Diamond
especula sobre a singularidade da espécie
humana, que consegue dominar o planeta
mesmo tendo apenas 2% de diferenga em
termos genéticos em relacdo aos chimpanzés,
nossos “parentes” mais proximos em termos
evolucionarios. Neste livro, o tema recorrente
¢ a forma pela qual nossa espécie conseguiu
em tao curto espaco de tempo ndo s6 dominar
a natureza em escala planetaria, mas também
destruir esta mesma natureza e,
concomitantemente, se autodestruir.

O pequeno livro Por que o sexo é tdo
divertido? ¢ um delicioso ensaio sobre as
causas de muitos dos comportamentos sexuais
da espécie humana, “um animal com uma vida
sexual muito esquisita”, como afirma o titulo
do seu primeiro capitulo. Diamond tem um
talento especial para escolher titulos dos
capitulos —e também dos livros —, muitas vezes
nomeando-os por meio de questdes ou
provocagdes postas ao leitor, como por
exemplo: “Por que os homens ndo amamentam
seus bebés?”, “Para que servem os homens” e
“O momento errado para o amor — a evolugdo
do sexo como diversio”.

Finalmente, Armas, germes e ago é um
livro com preocupagdes historicas explicitas,
no qual o autor tem como principal desafio
desenvolver a historia humana como uma
ciéncia, analisando seus vinculos
interdisciplinares com outras dreas do
conhecimento — geografia, biologia, economia,
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etc. — sem cair no racismo ou em explicagdes
faceis, preconceituosas, enganosas ¢
simplistas. Neste livro, que recebeu o prémio
Pullitzer, Diamond continua utilizando a
estratégia de provocar uma reflexdo do leitor
por meio de titulos e subtitulos de seus
capitulos, como, por exemplo: “Como a
China tornou-se chinesa™; “Como a Africa
tornou-se negra”; “Por que a maioria dos
grandes mamiferos nunca foi domesticada™;
“Por que o imperador inca Ataualpa ndo
capturou o rei Carlos I da Espanha”. Para o
autor: “Fisicos e quimicos, portanto, podem
formular leis deterministas universais em nivel
macroscopico, mas bidlogos ¢ historiadores
podem formular apenas tendéncias
estatisticas”. Nestes ultimos dois casos,
devido a complexidade das variaveis
envolvidas, ha uma dificuldade muito maior
na dedugdo das cadeias de causa e efeito e na
capacidade de predi¢do, sendo o método
comparativo, por ele usado, uma metodologia
bastante util em muitas situagdes. Desta
forma, Diamond tenta explicar a evolugdo da
escrita, da tecnologia, do governo e da
religido em diferentes regides do planeta.
Colapso é o mais recente livro de
Jared Diamod publicado no Brasil, ¢ 0 mais
extenso (tem 685 paginas). Seu subtitulo
evidencia seu objetivo: “Como as sociedades
escolhem o fracasso ou o sucesso”. Diamond
escolhe alguns casos selecionados de
diferentes civilizagdes, em diferentes regides
da Terra e em diferentes €pocas, e procura
encontrar nas decisdes tomadas por seus
cidadidos os motivos das transformagdes
historicas pelas quais tais civilizagdes
passaram. Os exemplos estudados sdo
variados em localizag@o, extensdo e época:
ilha de Pascoa; civilizagdo maia; Groenlandia
medieval; povo anasazi; Ruanda; Haiti e
Republica Dominicana; China; Australia;
estado norte-americano de Montana. Para
Diamond, a questdo que mais pode
determinar o sucesso ou ndo de uma
civilizagdo ¢ a forma como € realizada a
interagdo com o ambiente em que esta
inserida. Dai a possibilidade de colapso, nao
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apenas ambiental — evocado pelo titulo do
livro — mas também econdmico, social,
historico e cultural.

Talvez o capitulo que mais se
sobressaia € o que trata da ascensdo e queda
da civilizacdo da ilha de Péscoa, localizada a
3700 quilémetros a oeste da costa do Chile e
a 2000 quilometros a leste das ilhas mais
proximas no Pacifico (as ilhas Pitcairn). A ilha
de Pascoa esta envolta numa atmosfera de
muitos mistérios, sobretudo por causa de 887
estatuas imensas — moais — estruturadas sobre
plataformas de pedra — ahus —, que devem ter
exigido uma sofisticada tecnologia para serem
construidas. Os moais foram encontrados
pelos europeus, mais especificamente pelo seu
descobridor, o holandés Jacob Roggeveen, em
1722, que chegou a ilha num domingo de
Péascoa; porém, da civilizagdo portentosa que
construiu estas estatuas nos séculos anteriores,
praticamente nada mais restava. Os insulares
encontrados por Roggeveen viviam com
extrema dificuldade, possuindo canoas
pequenas e mal vedadas, nas quais cabiam no
maximo duas pessoas, pois na ilha ndo existiam
arvores com mais de trés metros de altura.

Uma questdo intrigante relativa a estes
insulares refere-se a forma pela qual os
polinésios teriam chegado a esta ilha distante
milhares de quilometros de outras terras. Isto,
de certa forma, foi esclarecido pelo noruegués
Thor Heyerdahl, que em seu livro 4 expedig¢do
Kon-Tiki revela a experiéncia realizada por ele
juntamente com cinco outros companheiros
(quatro noruegueses € um sueco), em 1947,
que durante 101 dias atravessaram cerca de
7000 quiléometros do oceano Pacifico,
velejando a partir do Peru para oeste, a bordo
de uma balsa de madeira, utilizando apenas
materiais e tecnologias conhecidas pelos
povos indigenas pré-colombianos. A
embarcac¢do original encontra-se hoje no
museu Kon-Tiki, na cidade de Oslo, capital
da Noruega.

A respeito das causas do
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desaparecimento da civiliza¢do que construiu
0os moais, Jared Diamond levanta varias
evidéncias para o fato de que a destruicdo da
fauna e da flora locais pelo seu povo, ¢ o
colapso ambiental da ilha foram determinantes
para que esse desaparecimento ocorresse, ou
seja, 0s recursos naturais se extinguiram por
obra das acdes e decisdes tomadas pelos seus
habitantes. Os primeiros seres humanos
chegaram a ilha de Pascoa por volta de 900
d.C. Para a construgdo das estatuas e de suas
plataformas, os pascoenses necessitaram de
muita madeira e de cordas e, por esse motivo,
realizaram enorme desmatamento, que atingiu
seu auge em 1400 d.C., e que foi virtualmente
completado até 1600 d.C., destruindo
completamente as florestas da ilha. A falta de
madeira tornou impossivel a constru¢do de
embarcagdes e, conseqiientemente, a obtencdo
de alimentos protéicos marinhos, provocando,
portanto, uma piora consideravel nas
condi¢des de vida dos insulares. A erradicacdo
das palmeiras levou a maciga erosdo do solo
e a uma crise na agricultura que redundou em
fome, rebelides, golpes militares e derrubadas
dos moais (nos séculos XVII, XVIII e XIX),
que nas palavras de Diamond em tudo devem
ter sido semelhantes a derrubada de estatuas
de liderangas nos antigos paises comunistas
do leste europeu, com a desintegracdo da
Unido Soviética e de seus aliados.

Diamond termina este capitulo —
“Creptisculo em Pascoa” — analisando as
semelhancas entre a ilha de Pascoa e nosso
planeta Terra de hoje. A ilha de Pascoa estava
tdo isolada no meio do Pacifico como a Terra
esta hoje no universo; com a tecnologia que
tinham (que temos) ndo era (ndo €) possivel
fugir da ilha (de nosso planeta) em caso de
destrui¢do dos seus recursos ambientais! O
colapso da sociedade portentosa que erigiu
os moais na ilha de Pascoa € uma triste
metafora para as inconseqiiéncias da nossa
civilizagdo global nesta “ilha” chamada Terra.
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UMA VERDADE INCONVENIENTE: AS
EVIDENCIAS DE UM POSSIVEL
FRACASSO FUTURO DA NOSSA
CIVILIZACAO MODERNA

Al Gore foi vice-presidente dos
Estados Unidos durante os oito anos da
administra¢do Clinton, entre 1993 e 2000.
Concorreu a presidéncia dos EUA contra
George W. Bush em 2000 e, apesar de ter tido
centenas de milhares de votos a mais que seu
concorrente, devido ao fato de as eleigdes nos
EUA serem indiretas, perdeu a elei¢do no
colégio eleitoral que indicou o presidente. Para
a sua derrota eleitoral também colaboraram
fraudes ocorridas no estado da Fldrida nessa
eleicdo, que levaram a vitoria de Bush neste
estado por pequenissima margem de votos. A
elei¢do teve de ser decidida pela Suprema
Corte dos Estados Unidos, que acabou
determinando a posse de Bush apds longas
semanas de polémicas. Como se sabe, na area
ambiental, uma das primeiras decisdes que o
governo de George W. Bush tomou foi a de
ndo assinar o Protocolo de Kioto, que prevé
o controle ¢ a redug@o da emissdo de gases
estufa (sobretudo gas carbonico, CO,) por
parte dos paises signatarios. Desde que perdeu
as eleigdes para presidente, Al Gore tem-se
dedicado ao trabalho de esclarecimento sobre
as conseqiiéncias do efeito estufa para os
Estados Unidos e para todo o planeta. Apds
anos ministrando palestras sobre o tema, Al
Gore produziu um filme — acompanhado do
respectivo livro — que trata exatamente desta
questdo, e que tem o titulo provocador de
Uma verdade inconveniente.

O filme e o livro sdo um alerta
poderoso para o imobilismo que estamos
vivendo em termos planetarios a respeito da
importante questdo do aquecimento da Terra.
A forca de suas imagens e o vigor dos dados e
das evidéncias apresentados conseguem,
seguramente, abalar a convic¢do apresentada
por certos “ecocéticos” que acreditam que
tudo isto ndo passa de alarmismo de alguns
ambientalistas. O filme evidencia que as
mudangas climaticas iminentes, e que alias ja
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vém ocorrendo, afetardo todo o planeta,
sobretudo, com certeza, os paises em
desenvolvimento. Suas condi¢des e meios de
vida serdo os mais prejudicados. E patente,
porém, que os EUA, a Europa e os paises
desenvolvidos em geral também sofrerdao
conseqiiéncias econdmicas € socials
gravissimas.

O argumento — questionavel do ponto
de vista dos interesses coletivos da
humanidade — dado pelo presidente Bush para
ndo assinar o Protocolo de Kioto foi que as
medidas acarretadas por este acordo afetariam
o american way of life (estilo de vida norte-
americano), porém as conseqiiéncias
ambientais do efeito estufa a médio e longo
prazo afetardo de forma imensa e terrivel as
condi¢des — e os “estilos” — de vida de todos
os seres humanos no planeta. Nos, brasileiros,
que ja vivemos ha alguns anos a necessidade
de racionamento de energia sabemos que nao
¢ facil nem agradavel mudar hébitos
arraigados. Por outro lado, diante do desastre
ambiental evidente, consideragdes sobre
estilos de vida deveriam ser consideradas
como de menor importancia.

Os dados mais impressionantes
apresentados por Uma verdade inconveniente
sdo referentes ao derretimento da Antartida,
do Artico, da Groenlandia e das geleiras
existentes nos diferentes continentes, que
estdo recuando inquestionavelmente em sua
imensa maioria. As imagens apresentadas
valem mais do que mil palavras ou numeros!
Boa parte da humanidade vive em cidades a
beira-mar, ficando evidente o caos social que
acontecera com o aumento gradual dos
oceanos, provocado pelo aquecimento
terrestre e pelo derretimento de parte do gelo
dos poélos. E interessante lembrar que a
Antartida é um continente congelado, com
uma capa de gelo de alguns quilometros de
altura, enquanto que o Artico é um oceano
também congelado, mas com uma capa de gelo
da espessura da ordem de metros, ¢ ambos
estdo derretendo e, o que € pior, este processo
sera acelerado se medidas sérias ndo forem
tomadas.
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Atualmente, a taxa de concentracdo de
diéxido de carbono aumenta na atmosfera em
0,4% ao ano. O dioxido de carbono (ou gas
carbonico) compoe cerca de 0,03% da nossa
atmosfera (Branco, 1990), sendo o quarto gas
mais presente, depois do nitrogénio (78,11%),
do oxigénio (20,95%) e do argdnio (0,93%).
A concentragdo de CO, na atmosfera, que era,
no inicio da década de 1960, de 315 ppm
(partes por milhdo), na década de 1990 chegou
a 360 ppm (Sagan, 1998); com a velocidade
de crescimento aumentando, ou seja, se
acelerando. Em termos matematicos, dizemos
que a primeira derivada ou a taxa de variagdo
deste processo € positiva, o que € preocupante,
mas que a segunda derivada, ou seja, a taxa
de varia¢do da taxa de variagdo deste processo
também ¢ positiva, o que ¢ ainda mais
preocupante! Segundo Gino Segre (2005), em
seu livro Uma questdo de graus, a projecao
otimista de especialistas é que no ano de 2100
esta concentracdo esteja na faixa de 450 ppm,
enquanto que a projecao pessimista é que tal
concentracio esteja na faixa de 950 ppm em
2100, significando um aumento da
temperatura média do planeta entre 1 °C e
3 °C, aumento este muito mais intenso nas
regides polares.

Além disso, 0 aquecimento terrestre é
um problema que se inter-relaciona com outro
tdo grave quanto ele, que ¢ a questido do
acesso a fontes de agua potéavel por parte das
mais diversas populagdes (Branco, 1993). J&
se tornou um chavao afirmar que as guerras
no futuro terdo como causa o controle das
fontes de dgua potavel, contrapondo-se a
muitas guerras atuais e passadas, que
ocorreram pelo controle das reservas de
petroleo.

Um trabalho didatico foi realizado por
um dos autores deste artigo (R. R. P. Teixeira),
com alunos do ensino médio do CEFET-SP
que assistiram ao filme Uma verdade
inconveniente e que, como forma de
avaliagdo, prepararam textos analisando-o.
Alguns dos comentarios relevantes feitos pelos
alunos sdo apresentados abaixo:

- “Na verdade, este filme pode ser considerado
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‘uma facada no estomago’, ao percebermos
que, muitas vezes, colaboramos com
diferentes impactos ambientais e que solugdes
para diminui-los s@o simples, porém
desrespeitadas”

- “No comego, assumo eu, fiquei um pouco
desmotivado com a proposta de assistir um
filme do qual nunca tinha escutado falar, ¢
ainda por cima de um assunto que pouco me
interessava. Mas ao ver o filme pude notar o
qudo ignorante estava sendo”

- “Eu nunca imaginei que a situacao estivesse
tdo critica. Nunca parei para pensar como 0
aquecimento global me afetaria”

- “Todos deveriam ter plena consciéncia de
que se causarem danos a Terra, ndo causarao
danos somente aos outros, mas a si proprios
também. E de que ndo adianta esperar que 0s
outros tomem alguma atitude sem antes toma-
las voc€ mesmo™

- “Se atualmente estamos tdo preocupados
com riquezas, acabaremos tendo que escolher
num futuro préximo entre elas e nosso
planeta”.

O PASSADO E O FUTURO DA ESPECIE
HUMANA NO PLANETA TERRA

A destruicdo da sociedade industrial —
pregada por um tipo extremado de
ambientalismo —, com o retorno a um idilico
passado rural da humanidade, esta hoje fora
de questdo. O mesmo deveria acontecer com
posturas igualmente extremadas que defendem
o desenvolvimento capitalista a qualquer
custo, desenvolvimento que se justificaria por
si mesmo. Mas a frase tristemente famosa
pronunciada por um politico brasileiro —
“congestionamento € sinal de progresso” —
evidencia a forga, ainda, deste tipo de
pensamento.

Para Samuel Murgel Branco (1990),
as questdes energéticas e ambientais s6
poderdo ser razoavelmente equacionadas se
forem levados em consideragao trés aspectos
fundamentais: 1- Defini¢do das necessidades
reais de energia; 2- Desenvolvimento de
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tecnologias de menor consumo; 3- Busca de
novas fontes alternativas de energia, levando
em conta cada ambiente especifico.
Educar é também transmitir valores.
Segundo Max Weber (2004),
Talvez a mais dificil de todas as tarefas
pedagogicas seja a exposi¢do de problemas
cientificos de maneira tal que uma mente
inexperiente, porém receptiva, possa
entendé-los e pensar autonomamente sobre
estes problemas.
A educacdo devera ser um dos

principais campos de combate para que
politicas ambientais efetivamente responsaveis
sejam implementadas. Em seu ensaio “Quem
herdara a Terra?”, uma carta aberta aos seus
filhos, Niles Eldredge (1997) responde a
interrogagdo afirmando:

Se tomarmos consciéncia de que a Terra ndo

¢ nossa propriedade, se nos moderarmos,

restabelecermos os ecossistemas e deixarmos
as outras espécies viverem, ainda existe uma
boa chance de que nés — juntamente com as
outras espécies — sobrevivamos para herdar

a Terra. E um grande desafio mas pode ser

vencido.

Este desafio passa necessariamente
pela educagao para ser vencido!

Na década de 1950, o famoso fisico
italiano Enrico Fermi— que realizou a primeira
experiéncia controlada de fissdo nuclear nos
anos 1940 — propds a seguinte pergunta:
“Onde esta todo mundo?”” Art Hobson (1999)
descreve, de forma detalhada, a indagagdo de
Fermi em seu livro Physics: concepts and

connections:
Se viagens interestelares sfo possiveis, entdo
toda civilizagdo que conseguisse administrar
seu proprio desenvolvimento poderia
eventualmente viajar para outras estrelas ou
pelo menos enviar robds para estas estrelas.
Muitos especialistas do SETI (Procura por
Inteligéncia Extraterrestre, do inglés “Search
for Extraterrestrial Intelligence”) acreditam
que tal civilizagdo poderia, em apenas alguns
milhdes de anos, explorar a galaxia inteira e
colonizar grande parte dela. Se pelo menos
uma destas civilizagOes viajantes aparecesse
durante a historia passada de nossa galaxia,
ela ja teria atingido a Terra. Mas [...] ndo ha
evidéncia crivel de que nos ja tenhamos sido
visitados; pelo contrario, ha um grande
consenso cientifico de que nos nunca fomos
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visitados. [Portanto] onde esta ‘todo mundo’?

[...] Astronomos e especialistas do SETI

acham que a explicagdo mais razoavel ¢ a

hipdtese do curto tempo de vida: talvez as

civilizagdes tecnolégicas ndo sobrevivam por
muito tempo, devido ao fato de que a grande
indulgéncia e irresponsabilidade com
respeito a sua propria tecnologia acabem
destruindo sua capacidade de continuar
funcionando como uma civilizacdo
tecnologica. Esta explicagéio € mais plausivel
do que muitas das outras pois estd baseada

na nossa propria experiéncia na Terra, e

porque € consistente com a atitude

copernicana de que nés nio somos Unicos.

Infelizmente, ela leva a conclusdo pessimista

de que ndés também poderemos ter um curto

tempo de vida.

Michio Kaku (2001), em seu livro
Visoes do futuro, expde a idéia do astrénomo
russo Nikolai Kardashev de que poderia haver,
no universo, quatro tipos de civilizagdo — do
tipo 0, I, 11 e III. Nds, em nosso atual estagio,
seriamos uma civilizagdo do tipo 0, que esta
apenas comegando a explorar os recursos
planetarios. Quando uma civilizacio controla
todos os recursos energéticos do planeta,
incluindo o clima, terremotos e 0s niveis mais
profundos da crosta planetaria, atinge o
estagio de uma civilizagdo do tipo I. Quando
uma civilizagdo controla o poder de sua
propria estrela, ndo “aproveitando” tao
somente a energia estelar, mas “minerando” a
estrela e extraindo diretamente dela a forga
para mover suas maquinas, entra no estagio
de uma civilizagdo tipo II. Neste estagio, ela
fica independente de seu planeta de origem.
Quando uma civilizagdo controla a forca de
toda a sua galdxia, torna-se uma civilizagao
de estagio III, ficando independente de sua
estrela de origem.

Hoje, como terraqueos, constituimos
uma civilizagao do tipo 0: a nossa maior fonte
de energia disponivel é a de uma bomba
nuclear de hidrogénio (bomba H). Um simples
furacdo tem a poténcia de centenas de bombas
H, e ainda ndo controlamos ¢ usamos a energia
de furacoes. Possivelmente, estamos a cerca
de um século de controlarmos o clima terrestre
e tornarmo-nos uma civiliza¢io do tipo 1. Mas
até 14, é grande a chance de nos destruirmos,
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abruptamente, por meio do uso do arsenal de
milhares de bombas H de que dispomos, ou
entdo, gradualmente, por via do aquecimento
global. Mas nosso destino € construido por
nos mesmos, e cabe exatamente a nos a tarefa
de tomar as decisdes adequadas para evitar a
catastrofe ja anunciada.

Béarbara Tuchman (1989), em seu livro
A marcha da insensatez: de Troia ao Vietnd,
procura analisar os motivos que levaram
sociedades e governos a adotarem politicas
autodestrutivas e contrarias aos seus proprios
interesses, e dentre varios exemplos, inicia

com o caso paradigmatico de Troia:
Por que — comecando pelo principio — os
dirigentes de Trdia permitiram o ingresso
dentro de seus muros daquele cavalo de
madeira extremamente suspeito, ndo obstante
terem todos os motivos para imaginarem
tratar-se de um ardil por parte dos gregos?.
De certa forma, € também o que ocorre
com o0 nosso planeta no que se refere ao
aquecimento global: um processo contrario
aos proprios interesses da humanidade em
escala planetaria.
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O CALCULO VARIACIONAL COMO SOLUCAO DO PROBLEMA DA
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Este trabalho apresenta a resolu¢do do problema da trajetoria com menor tempo de percurso
— braquistocrona — através do cdlculo variacional. Demonstramos que, para dois pontos
dispostos em verticais e horizontais distintas, a cicloide é a trajetoria que permite o percurso
mais rdapido. Comparamos os tempos de percurso da cicloide e do segmento de reta através de
simula¢do numérica entre alguns pares de pontos.

Palavras-chave: Braquistocrona; cicloide; variacional.

This work presents the resolution of the problem of the trajectory with the least time of journey
— Brachistochrone — through the variational calculation. We demonstrate that, for two points
in vertical and horizontal distinct lines, the Cycloid is the fastest trajectory. We compared the
journey time of the Cycloid and the segment of a straight line through the numerical simulation

between some points.

Key-words: Brachistochrone; cycloid; variational.

INTRODUCAO

O problema da braquistocrona
(Ferrdo; Kawano, 2004) foi proposto em
1696 por Jean Bernoulli (1667-1748) e resulta
da busca da trajetdria entre dois pontos
distantes vertical e horizontalmente (Figura
1), na qual ocorre o deslocamento no menor
tempo possivel de uma particula sujeita
apenas a agdo da aceleracdo da gravidade.
Para se determinar esta trajetdria utilizamos
o conceito do calculo variacional (Marion,
1991; Vieira; Agustini, 2004; Lemos, 2004),
o qual ¢ uma importante ferramenta para
resolucdo de diversos problemas da Fisica.
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Figura |: Representagdo do problema da braquistocrona

Neste trabalho iremos utilizar os
principios basicos do célculo variacional para
resolver o problema da braquistécrona.
Iniciaremos com um exemplo para ilustrar
idéias basicas de variagdo, continuando com
defini¢des do célculo variacional, seguido pela
resolug¢do analitica do problema da
braquistécrona, com a determinagdo da
cicloide como solugdo, e finalizando com a
comparag¢ido dos modelos das trajetorias tipo
plano inclinado e cicldide.
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NOCOES BASICAS DE CALCULO
VARIACIONAL

Em muitos problemas da Fisica ou da
Matematica busca-se maximizar ou minimizar
(ou seja, localizar extremos) certas
quantidades. Este tipo de procedimento € a
esséncia do célculo variacional. Um exemplo
muito conhecido da procura de um extremo
(neste caso, a minimizacdo do tempo entre
dois pontos) € o da trajetdria percorrida pela
luz entre dois pontos situados em meios com
indices de refragdo diferentes. A utiliza¢ao do
principio do tempo minimo (Zumpano, 2005)
por Pierre de Fermat (1601-1665) para a
trajetoria da luz entre estes dois pontos resulta
na lei de refragdo, muito conhecida pelos
estudantes de Optica.

Um exemplo ilustrativo deste tipo de
problema ¢ aquele em que diferentes fungdes
y(x) t€m curvas que passam pelos pontos
A(x,y,)eB(x,y,) [x,>x,]no plano cartesiano
e que tém, cada uma, um comprimento S entre
os pontos 4 e B. Queremos saber qual ¢ a
fun¢do que minimiza o valor do comprimento
(ou seja, @ menor distancia entre os pontos).
O comprimento da curva pode ser calculado
para uma func¢do qualquer y(x) a partir de
comprimentos infinitesimais (ds no tridngulo
da Figura 2)

ds* =dx’ +dy* =

d 2
=ds® = 1+(—3"] dx =
dx

=ds’ = [1 +y'(x) ]dx2

em que y’(x) = dy/dx ¢é a derivada da fung@o.

A integragdo da igualdade acima entre
x, € x, fornece o resultado — bem conhecido
para quem ja estudou calculo elementar — para
o comprimento da curva entre os pontos A e
B:

5= xj[\/u V' (x) dx
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Figura 2: Comprimento infinitesimal ds

Podemos verificar que o valor de s
depende da fungdo especifica y(x) escolhida
através de sua derivada. Para diferentes
fungdes y (x), teremos diferentes valores para
s, que podemos escrever s/y(x)/, ou seja,
s/y(x)] é uma fun¢do real cujo dominio ndo ¢
constituido de numeros reais, como
normalmente encontramos em matematica,
mas de fungdes! Assim s/y(x)] € chamada de
funcional. Esquematizando:

Sfuncional
conjunto dominio conjunto imagem
(fungdes reais) (nimeros reais)

¥, Sty (]
V) S[y.0]
(%) k)]

Vamos usar um exemplo mais
especifico para ilustrar o que foi dito. Imagine
os pontos A(1,0) e B(3,4) no plano cartesiano
xy e quatro fungdes cujas curvas passam por
estes pontos, conforme Figura 3, a saber, y,(x)
= -2x’+10x-8, y,(x) = 2x-2, y,(x) = -2+6(4-
x)7, y,x) = 0,5(x-1)°.

Os comprimentos s/y (x)] das curvas
de cada fun¢io podem entdo ser calculadas
através da defini¢do da integral de s, com x,
=1 ex, = 3, o que resulta nos valores:
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3
s[n]= [V16x> =80x+101dx = 5,62
1
3
sl 1= [V5dx~4.47
1

s[y ]—] l+idx-692
’ i (4”x)4 ,

sly 1= Hl+§-(x~—1)4dx=4,85_

propostos como 0 nosso.

De acordo com Goldstein (1990),
podemos definir uma fungdo f = f{y, y’, x),
que depende em principio da posi¢do x, da
trajetoria y = f{x) entre x, € x, ¢ a da sua
derivada y’=dy/dx. Definimos, entdo, o
funcional J como a integral curvilinea da

fungao fiy,y'x):

J= xj‘f (', x)dx

X

=)
5.0

4.0

3.0

2.0

/

1.0

0.0

o Wl

4

0.0 0.5 1.0 1.5

2.0 2D 3.0 35 x

Figura 3: Fungdes y,(X) que passam pelos pontos A(/,0) e B(3,4)

Vemos que neste exemplo o menor
valor encontrado para s/y(x)] ¢ aquele para
»,(x), ndo por acaso uma fun¢do linear. A
conclusdo parece ser bem 6bvia, pois sabemos
que a menor distncia (o comprimento s) entre
dois pontos, no mesmo plano, € o segmento
de reta que une estes dois pontos. Assim, ndo
precisariamos ter feito todos estes calculos
para chegar a ela. No entanto, vamos supor
por alguns momentos que desconhecemos
este fato para aproveitar a simplicidade do
exemplo e permitir uma discussdo mais clara
para a apresentagdo dos principios do célculo
das variacdes e determinarmos um
procedimento para resolvermos problemas
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com f(y,y’,x) = [1+y’(x)*)]'? e J = § em nosso
exemplo.

O principio variacional baseia-se no
fato de que o funcional J deve ser constante
para uma variagdo infinitesimal da trajetdria
y = y(x), isto €, pequenas variagdes na
trajetéria ndo devem produzir alteragdes em
J. Podemos descrever a variagdo infinitesimal
alterando a notagdo de fungdo de uma variavel
y =y(x) para uma fun¢do de duas varidveis

y = yx0):
yx,0) = y(x,0)+on(x)

em que & € a variagdo infinitesimal de uma
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funcdo n(x). O acréscimo desta fung@o implica
num deslocamento da fung¢do original, isto €,
temos a fungdo original y(x) “perturbada” pela
fungdo 7)(x). A condigdo sera dada por n(x,)
=n(x,) = 0. Dessa forma, J seré dependente
de o

J@)= [f((x,0), ' (x,0), x)ds.

Como queremos que J seja constante
para variagdes infinitesimais, temos:

v
da “°

Se calcularmos explicitamente a
derivada de J em relagdo a o obtemos:

=0,

dJ (@)
dor

Mo oy o
=0
= I[ay 3 3 e =
of ay tof '
dx=
— jay do jay Jdo 0.

A segunda integral pode ser resolvida
por partes, de forma que:

==

3f3y rof d ay

I Iayd .

J‘af3y aii Iayd 3f
ayaa 'da|, oo dx ay
:>jfaydx- ??(). _[a 5 ay
xzaiay ty d af

= Jyaa™ I 90 dx oy

sendo que na tltima passagem aplicamos a
condi¢do N(x,) =n(x,) = 0. Temos agora que
a variagdo de J em relagdo a o serd dada por:
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a‘]_(alzo:
ez
tof By %oy d(of
D4 Y =0
Iay 0" Joa dx[ay' ¥

s (L B0 [
Jly dxl9y')|da
Esta igualdade sera verdadeira se o
integrando entre colchetes se anular. Neste

caso, chegamos a um importante resultado do
calculo variacional:

BFs s 0NN
Iy deldy')

Esta equagdo foi descoberta por
Leonard Euler (1707-1783) e € conhecida pelo
nome do seu descobridor, permitindo
encontrar a trajetoria desejada. Além disso,
esta equagdo € o ponto de partida para a
analise de Lagrange, isto €, a mecanica
lagrangiana, quando usamos a depedéncia
temporal.

Podemos ainda trocar as varidveis X

por y:
iy

ox d_y ox'

Assim, encontramos um procedimento
para encontrar os extremos de um funcional J
dependente de uma funcdo y(x), que ¢ a
equacdo de Euler.

Vamos agora aplicar este resultado do
calculo variacional ao exemplo que discutimos
inicialmente, que era minimizar o funcional
s/(y(x)] que dava o comprimento da curva de
y(x) entre A ¢ B. Usando J = S e f =
[1+y’(x)?]"? na equagéo de Euler, calculamos
as derivadas, temos que o termo df/dy se anula,
pois fndo depende de y ¢

d(af »" [1_ y' J
de oy 1+ 1+
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Substituindo estes resultados na
equacdo de Euler, encontramos:

yn = yl i
\/1+(y')2[ 1+J") '

Para satisfazer a igualdade, devemos
ter ou o primeiro ou o segundo termo entre
parénteses nulo. Para o segundo parénteses
ser nulo, devemos ter /+y '=y’, que ndo possui
solugdo, isto &, ele nunca se anula.

Assim, a igualdade se verifica se o
termo no primeiro parénteses se anular. Para
este, o denominador nunca sera zero, restando
apenas a possibilidade do numerador se anular,
isto €, y”=0,ouainday = ax+b,emqueae
b sdo constantes. Este resultado ¢ exatamente
0 que esperavamos: a curva que tem o menor
comprimento (a menor distdncia) entre os
pontos A e B ¢ uma linha reta.

Para determinarmos os parametros a
e b para nosso exemplo, impomos a condigéo
de contorno, que € a obrigacdo de a curva
passar pelos pontos considerados, ou seja,
para o ponto A: x =/ e y = (0 implica na
equagdo a + b =0 e parao ponto B: x =3 e
y =4 implica na equagdo 3a + b = 4, de forma
que a = 2 e b = -2, ou seja, a fungdo que
resulta no menor comprimento entre os pontos
A(1,0) e B(3,4), segundo os critérios usados
pelo calculo variacional, € y(x) = 2x — 2,
exatamente a funcdo que ja conheciamos
anteriormente.

PROBLEMA DA BRAQUISTOCRONA

Conforme dissemos anteriormente,
estamos interessados em encontrar a trajetoria
que faz uma particula de massa m chegar mais
rapidamente ao ponto B partindo do repouso
do ponto A, conforme a Figura 1, sob agdo
exclusiva da aceleragdo da gravidade.

O deslocamento s ¢ dado pela relagdo
de Pitagoras, ou seja, s° = x? + )7, de forma
que o incremento do deslocamento pode ser
escrito como func¢do de dx, conforme feito no
inicio da sec¢do anterior.
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Por sua vez, a velocidade sera v =
(2gy)?, de forma que, usando a defini¢do de
velocidade média, temos que o tempo
necessario para se efetuar um deslocamento s
com velocidade v sera:

di = ds 1+(y) o=

r

2
:>d,=; Mdy

v2g\ vy
Como nosso problema consiste em
determinar a trajetoria com menor tempo, a
funcdo f = f{y,x,x’) que queremos minimizar
sera:

1 J1+(x)

P

Como ndo ha dependéncia explicita em
relagdo a x, o segundo termo da equacio de
Euler se anula, isto é:

i[ai] =0= & = constante = i ,
dy\ ox' ox' k

J,x,x)

em que k € uma constante que depende das
condi¢des de contorno do problema.

Calculando-se a derivada em relagdo
a x’, vamos obter a seguinte equagio
diferencial:

x' _L:
\/_1H+ x'2 _\/E

= y+ylx

:>dx’ dy

se efetuarmos a mudancga de variaveis:

y(ﬂ):ig(l—cosﬁ)
d“:g) =i%(sen9) i
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vamos obter
dr= |2 —dy=
k—y
=dx= ﬂﬁsen&dﬁ:
1+cos@ 2

= dx:%(l—cosﬁ)dﬁ .

A solucio sera dada utilizando-se uma
parametrizacdo em termos de 6 :

x(8)= %(Q—SGH 9).

As equacgdes de x(6) e y(6) sdo
chamadas de equagdes parametrizadas e
representam a curva denominada cicloide,
conforme a Figura 2.

Astrogildo Junqueira/Augusto Massashi Horiguti

variado (Symon, 1982; Kibble,1974). Neste
caso, a acelerag@o do corpo sera proporcional
ao seno da inclinagdo do plano, ou ainda,

Usando as equagdes do movimento
uniformemente variado podemos obter o
tempo necessario para percorrer o plano
inclinado:

yl

planoinclinado

- P2 iy

00 05 10 15 20 25 30 3,5 4.0
op
oF 7

N )

-04 <

05 <

08 “‘\_\“\

-10 |

32

Figura 2. Cicloide invertida com a constante £ = /,15 com a varidvel de parametriza¢do 6 indo de 0 rad até 2m rad

COMPARACAO DOS MODELOS

Definimos os pontos inicial ¢ final
respectivamente como A4(0,0) e B(L,-H),
formando um retangulo de comprimento L e
altura H, numa regido onde a aceleragio da
gravidade vale g (vamos usar o valor de 9,8
m/s? nos calculos).

No caso de uma trajetoria retilinea
entre 4(0,0) e B(L,-H), temos que resolver o
problema de um corpo deslizando sobre um
plano inclinado, que € modelado pelas
equagdes do movimento uniformemente
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Quando a trajetoria € uma cicléide, o
tempo sera dado pela defini¢do utilizada na
secdo anterior, isto é,

ds

dt:—: =
v

() +(dy)
28y
%\/2—20059
Jgkil—cosé?i

=dt= ’idé
2g '

=dt= dé =
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Ao integrarmos esta equagdo vamos
obter o tempo total da trajetdria:

mr ' dg ,
& :c:’o:de zg

.. € de k pode ser
das equagdes

O valor de 6
encontrado atraves
parametrizadas da cicléide:

x(8)= % (8- Sené)
y(6')=ir%(l—cos€)

L =£(6'm. —Sent?,m)
=21 %, =
H:E(l—cosﬂm)

L _8

méx

—sen@, .
H l1—cos @

max

gmgir = £ (l —COs gnnix
H

= ___2H
(l —COos emcit )

)+ sen 6

mex

Podemos comparar os tempos dessas
duas trajetorias com uma simulagdo entre
diferentes proporgdes entre comprimento (L)
e largura (H) para uma determinada unidade
de distancia (u.d.), conforme a tabela 1.

A partir da simulagdo numérica,
verificamos que a trajetdria do tipo cicloide
faz com que um corpo consiga chegar ao
ponto final num tempo inferior ao do plano
inclinado, exceto nas situagdes em que 0 Corpo
tende a uma queda livre, isto €, com o valor
do comprimento sendo muito menor do que a
altura, conforme o ultimo caso constante da
tabela. Por outro lado, a medida que o valor
do comprimento vai ficando maior do que o
valor da altura, notamos a tendéncia de o
tempo da trajetéria através da cicléide ficar
cada vez menor em relagdo ao tempo da
trajetoria do plano inclinado.

H@ud) | L(ud) L/H Omix k Teicloide Tplano inclinado
1,0000 2,0000 2,0000 | 3,5057 | 1,0339 0,8052 1,0102
1,0000 1,9000 1,9000 | 3,4371 | 1,0222 0,7849 0,9700
1,0000 1,8000 1,8000 | 3,3541 | 1,0114 0,7619 0,9302
1,0000 1,7000 1,7000 | 3,2700 | 1,0041 0,7401 0,8910
1,0000 1,6000 1,6000 | 3,1710 | 1,0002 0,7163 0,8524
1,0000 1,5000 1,5000 | 3,0677 | 1,0014 0,6934 0,8144
1,0000 1,4000 1,4000 | 2,9576 | 1,0085 0,6709 0,7772
1,0000 1,3000 1,3000 | 2,8384 | 1,0233 0,6486 0,7409
1,0000 1,2000 1,2000 | 2,7083 | 1,0484 0,6264 0,7057
1,0000 1,1000 1,1000 | 2,5661 | 1,0876 0,6045 0,6716
1,0000 1,0000 1,0000 | 2,4122 | 1,1458 0,5832 0,6389
1,0000 0,9000 0,9000 | 2,2426 | 1,2327 0,5624 0,6078
1,0000 0,8000 0,8000 | 2,0586 | 1,3617 0,5426 0,5785
1,0000 0,7000 0,7000 | 1,8581 | 1,5584 0,5239 0,5514
1,0000 0,6000 0,6000 | 1,6391 | 1,8722 0,5066 0,5268
1,0000 0,5000 0,5000 | 1,4005 | 2,4082 0,4909 0,5051
1,0000 0,4000 0,4000 | 1,1571 | 3,3446 0,4780 0,4866
1,0000 0,3000 0,3000 | 0,8968 | 5,3203 0,4673 0,4716
1,0000 0,2000 0,2000 | 0,6551 | 9,6607 0,4599 0,4607
1,0000 0,1000 0,1000 | 0,2991 |45,0531 0,4534 0,4540

Tabela 1. Simulagio numérica com variagdo nos valores de L e H em unidades de distancia (u.d.)

ita——— =

Sinergia, Sdo Paulo, v. 7, n. 2, p. 108-115, jul./dez. 2006



O calculo variacional como solugdo do problema da braquistécrona

REFERENCIAS

FERRAO, A. C. J.; KAWANO, A. Curvas
naturais. Sdo Paulo: EPUSP, 2004.

GOLDSTEIN, H., Mecadnica clasica.
Barcelona: Reverté, 1990.

KIBBLE, T. W. B. Mecanica clasica. Urmo:
S.A. de Ediciones, 1974.

LEMOS, N. A. Mecdnica analitica. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2004.

MARION, J. B. Dindmica clasica de las
particulas y sistemas. Barcelona: Reverté,
1991.

SYMON, K. R. Mecdnica. 2. ed. Campinas:
Campus, 1982.

VIEIRA, F. B. P.; RODRIGUES, L. B.;
AGUSTINI, E. O problema da
braquistocrona, FAMAT em Revista 3, set.
2004.

ZUMPANO, A. Principio da minima ag¢do.
Revista ciéncia hoje, 36, mar. 2005.

Para contato com os autores:

Astrogildo Junqueira
acajung@yahoo.com.br

Augusto Massashi Horiguti
horigut@uol.com.br

Sinergia, Sdo Paulo, v. 7, n. 2, p. 108-115, jul./dez. 2006

Astrogildo Junqueira/Augusto Massashi Horiguti

115




PERFIL DOS VESTIBULANDOS DE UM CURSO NORMAL SUPERIOR

Gisela Wajskop

Doutora em Educagio pela USP
Professora do Instituto Singularidades

Maria Cristina Nogueira Barelli
Mestre em Lingiiistica pela PUC-SP

Professora do Instituto Singularidades

Ricardo Roberto Plaza Teixeira
Doutor em Fisica pela USP
Professor do CEFET-SP e da PUC-SP

Este artigo refere-se a uma pesquisa realizada com 91 estudantes que prestaram o vestibular
para ingresso no curso normal superior do Instituto Singularidades em 2006, com informa-
¢oes sobre suas atividades, interesses, formagdo, historia profissional e perfil socio-econémico.
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This article is about a research carried out with 91 students who had taken the entrance exam
to the graduation course for training basic school teachers at Instituto Singularidades in
2006, with information about their activities, interests, academic and professional background

and socioeconomic profile.
A

Key-words: Culture; statistical data; socioeconomic profile; teachers; education; social

diversity.

INTRODUCAO

Um dos problemas atuais no que se
refere a educagdo € a questdo da formacdo
inicial dos professores, sobretudo daqueles
que serdo os responsaveis pela educagio das
criangcas nos anos iniciais do ensino
fundamental, que sdo, na sua atuacgio,
“professores polivalentes”. Este ¢ um desafio
essencial para um pais como o Brasil, que
mantém, ainda hoje, altos indices de
analfabetismo funcional e que, no mundo
globalizado atual, necessitard cada vez mais
de um povo bem escolarizado, para vencer 0s
desafios inerentes a disputa econdmica entre
as nagdes ¢ poder se desenvolver de forma

social e ambientalmente equilibrada:
o investimento em formagdo de professores
com tecnologias resultara em aumento de
produtividade dos sistemas e, portanto, a
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médio e longo prazo significard maior
rentabilidade, evitando ndo sé o desperdicio
com o fracasso escolar, como as frustragdes
decorrentes dele e da inadequagdo as
demandas sociais (Belloni, 1998).

Em 2000, 164 paises-membros da
UNESCO reunidos em Dacar, Senegal,
estabeleceram seis metas para enfrentar os
problemas educacionais mundiais (UNESCO,
2001):

I- Expandir a educac¢@o, sobretudo das criangas
menores, consideradas as mais vulneraveis;
[I- Assegurar a todas as criangas a educagdo
primaria até 2015;

[II- Assegurar aos jovens ¢ adultos a
aprendizagem apropriada das habilidades
essenciais para a vida,

IV- Melhorar em 50% os niveis de
alfabetizacdo de adultos até 2015;

V- Alcangar a igualdade de género na educacao
até 2015, com o acesso eqiiitativo de meninas

Sinergia, Sdo Paulo, v. 7, n. 2, p. 116-123, jul./dez. 2006



Perfil dos vestibulandos de um curso normal superior

Ricardo Roberto Plaza Teixeira/Gisela Wajskop/Maria Cristina Nogueira Barelli

a educagdo de boa qualidade;
VI- Melhorar todos os aspectos da qualidade
da educacdo e assegurar exceléncia para
todos, de forma a garantir resultados
reconhecidos e mensuraveis, especialmente na
alfabetizacdo e na aquisi¢do de conhecimentos
matematicos e habilidades essenciais a vida.

Para atingir estes objetivos, os paises
signatarios se comprometem com algumas
iniciativas, dentre as quais “melhorar o status,
a auto-estima e o profissionalismo dos
professores”. A questdo da qualidade da
educacdo fundamental — agora que a questio
da quantidade de vagas no Brasil esta
razoavelmente resolvida, pelo menos no que
se refere a demanda das criangas por educagéo
fundamental — passa, necessariamente, pela
melhoria gradual na formagao dos professores
dos anos iniciais do ensino fundamental,
capacitando-os com os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades e as qualidades
necessarias para a sua atuacgao profissional. A
formacdo em nivel superior deste professor
, deve levar em conta necessariamente a sua
historia de vida (ressaltando que isto significa
incluir a sua histéria escolar), que ¢
fundamental para tracar as melhores
estratégias de trabalho didatico com este
futuro professor durante a sua formacao.

Este artigo tem como objetivo
apresentar os resultados obtidos apdés um
levantamento quantitativo e qualitativo de
informagdes sobre 91 estudantes que
prestaram em 2006 o vestibular para ingressar
no curso normal superior do Instituto
Singularidades, institui¢do de ensino superior
que funciona desde 2001 e esta localizada no
bairro de Pinheiros, na cidade de Sdo Paulo.
Desta forma, estes dados permitem conhecer
melhor quem sdo estes estudantes interessados
na profissdo de professor das séries iniciais
do ensino fundamental, facilitando e
melhorando o trabalho didatico-pedagogico
dos professores universitarios, que serdo co-
responsaveis pela formagdo destes futuros
professores.

O curso normal superior do Instituto
Singularidades é de graduacdo, em nivel

Sinergia, Séo Paulo, v. 7, n. 2, p. 116-123, jul./dez. 2006

superior, para habilitacdo de professores que
atuardo na educac¢fo infantil e nas séries
iniciais do ensino fundamental. Sua missdo
principal € a de contribuir para a melhoria da
qualidade do ensino em nosso pais por meio
da formacgdo de professores que possam ser
protagonistas de uma escola baseada na
democracia, por meio de um trabalho
académico pautado na imersdo ¢ reflexao
sobre e na escola, com base nos principios
éticos que regem a profissdo. Tem como
objetivo, portanto, favorecer a construcao das
competéncias minimas para ensinar com
qualidade, respeitando a diversidade socio-
cultural das criangas, dos jovens e adultos que
freqlientam as escolas na sociedade brasileira
atual. Para isso, ¢ fundamental como estratégia
didatica a amplia¢do do universo cultural do
futuro professor, como expressa a Le1 de
Diretrizes ¢ Bases da Educacdao Nacional
(Brasil, 1996), como exigem os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), o
Referencial Curricular Nacional para a
Educac¢do Infantil (Brasil, 1998) e como pode
ser vislumbrado no Projeto Pedagogico de
Formagdo de Professores desta institui¢do.

METODOLOGIA

O levantamento objetivo e sistematico
teve por base questiondrios aplicados a um
total de 91 candidatos. Estes questiondrios
foram aplicados juntamente com as provas do
vestibular, como se disse. Saliente-se que este
¢ um procedimento institucional, que atende
a idéia de auto-avalia¢do, em que a propria
instituicdo pode e deve utilizar os resultados
para poder rever, ampliar e/ou estabelecer
metas que visem a alcangar a sua missio.

O instrumento utilizado foi elaborado
de forma a conter questdes capazes de levantar
informagdes sobre as atividades, interesses e
opinides dos estudantes, como, por exemplo,
arespeito do habito de leitura de livros, jornais
e revistas e das atividades de lazer.

O questionario aplicado continha ainda
questdes que visavam a detalhar a vida do
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aluno, levantando diversas informagdes de
cunho socio-econdmico, tais como: sexo,
idade, estado civil, namero de filhos, etnia,
além de recursos que o aluno porventura
possuisse e utilizasse, tais como computador,
internet e TV por assinatura. Foram analisados
também os meios de transporte utilizados para
a locomocdo pela cidade de Sao Paulo.

Algumas questdes especificas
referiram-se a formac@o escolar dos alunos:
qual a disciplina de que mais gostavam no
ensino médio e em qual tiveram maior
dificuldade de aprendizagem, em que tipo de
instituicdo concluiram o ensino médio, e se ja
haviam iniciado outros cursos de nivel
superior.

Com o total de 91 questionarios
respondidos, foi feita a tabulag¢do e a analise
estatistica de todos esses dados (Bussab,
1987), utilizando-se o soffware excel tanto na
tabulagdo quanto na analise das questdes
fechadas. Na tabulag@o das questdes abertas,
foram totalizados os nimeros de mengdes
feitas pelos alunos nas respostas, com o
tratamento estatistico sendo realizado também
pelo sofiware excel.

ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos ressaltam a
prevaléncia do sexo feminino entre os
vestibulandos do curso normal superior do
Instituto Singularidades, retratando um maior
interesse das mulheres em trabalhar com a
educacao infantil e fundamental, fato este que
ja é observado ha décadas.

Sexo dos pesquisados
Masculino 10%
Feminino 90%

A idade média destes candidatos ao
exame de ingresso foi de 29,4 anos, com
desvio padrdo de 10,0 anos, e que revelam
valores altos; o espectro de variagdo foi dos
17 aos 54 anos de idade.
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Faixas etarias

17 a 20 anos 18%
21 a 25 anos 22%
26 a 30 anos 22%
31 a 35 anos 13%
36 a 40 anos 10%
41 a 45 anos 3%

46 a 50 anos 8%

51 anos ou mais 3%

Cerca de 40% dos vestibulandos tém
idade até 25 anos, indicando que uma parcela
consideravel do publico discente deste curso
¢ bastante madura em termos etarios, se
considerarmos que um aluno em idade
universitaria tipica tem entre 18 e 24 anos.
Esta informacdo ¢ também de certa forma
reforgada pelo fato de que 57% dos
vestibulandos estavam empregados por
ocasido do exame.

Uma parcela expressiva de 38% dos
vestibulandos s@o ou ja foram casados, com o
mesmo porcentual de 38% declarando que tém
filhos.

No que diz respeito a origem étnica
ou racial dos calouros, a tabela que se segue
mostra um expressivo contingente de
vestibulandos negros ou pardos (39%), maior
que o porcentual de 31% de negros e pardos
da populagdo do estado de Sdo Paulo em 2005
(IBGE, 2005). Esta ¢ uma realidade bastante
diferente daquela vivida nos vestibulares para
os chamados cursos de elite como medicina,
odontologia, veterinaria, engenharia e
arquitetura, nos quais o porcentual de alunos
negros ou pardos ainda € bastante pequeno,
mesmo com a prolifera¢do de medidas sociais
para a inclusdo desta expressiva parcela da
populagdo brasileira no ensino superior.

Raca ou etnia

Branco 49%
Negro 16%
Pardo 23%
Amarelo/oriental 1%
Indigena 1%
Nao respondeu 9%
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Quanto ao local de moradia, a grande
maioria (86%) dos vestibulandos reside na
zona sul ou na zona oeste de Sdo Paulo, que
sdo regides proximas ao Instituto. Para se
locomover até o Instituto Singularidades, uma
maioria de 57% dos vestibulandos usa o
Onibus, mas ha um contingente expressivo de
25% dos candidatos que usa carro préprio.
Como ainda nio ha uma estacdo de metr6 nas
proximidades do Instituto, este meio de
transporte ndo se destaca tanto assim. Estes
dados mostram que ha entre os vestibulandos
uma diversidade social, com estudantes sendo
provenientes de diferentes classes sociais.

Regido em que reside

Zona Sul de Sao Paulo 66%
Zona Oeste de Sio Paulo 20%
Zona Leste de Sao Paulo 8%
Zona Central de Sdo Paulo 3%
Zona Norte de Sao Paulo 1%

Outro municipio da Grande Sao Paulo 2%

O tempo médio que os alunos levam
para chegar ao Instituto Singularidades é de
quase uma hora — por volta de 58 minutos.
H4, portanto, uma consideravel porcentagem
de alunos que gasta um tempo maior
(considerando ida e volta) na locomogio para
o Instituto.

Quanto tempo vocé demora para chegar
até o Instituto?

Até meia hora 23%
Entre meia e uma hora 51%
Entre uma hora e uma hora e meia 11%
Entre uma hora e meia e duas horas 6%
Mais que duas horas 9%

No que diz respeito ao local de
nascimento, 87% dos alunos pesquisados
nasceram no estado de Sio Paulo, mas ha
também um porcentual significativo de alunos
(10%) que nasceu em trés estados do nordeste
brasileiro — Pernambuco, Bahia e Maranhao.

Sinergia, Sdo Paulo, v. 7, n. 2, p. 116-123, jul./dez. 2006

Escola que cursou no 3° ano do médio

Municipal 7%
Estadual 62%
Privada ndo-religiosa 23%
Privada religiosa 8%

Uma grande maioria, isto €, 69% dos
vestibulandos do curso normal superior
completaram o ensino médio em escolas
publicas. No que diz respeito ao tipo de curso
feito durante o ensino médio, ha uma maioria
(67% dos estudantes) que fez o ensino médio
regular, enquanto que 18% fizeram um curso
de magistério e 15% estudaram o ensino
médio em um curso supletivo.

Que tipo de ensino médio realizou?

Regular 67%
Magistério 18%
Supletivo 15%

No que diz respeito as disciplinas de
que os vestibulandos mais gostavam durante
o ensino médio, a maioria deles cita Portugués
(43%) ou Historia (22%). Ja quanto a
disciplina com a qual eles tinham mais
dificuldades no ensino médio, a camped foi
Matematica (33%), seguida de Quimica (21%)
e Fisica (18%); a quarta disciplina mais citada,
no que diz respeito as dificuldades existentes
durante o ensino médio, curiosamente €
Portugués (16%). Estes dados globalmente
indicam que os vestibulandos tém mais
afinidades com as humanidades do que com
as ciéncias exatas, mas também que uma
consideravel parcela destes candidatos ao
ingresso no curso normal superior apresenta
dificuldades de leitura e escrita. Todas estas
informagoes, sobretudo a pouca afinidade com
Matematica e as dificuldades com Lingua
Portuguesa, provavelmente se originam na
historia escolar destes alunos ¢ devem ser
consideradas na sua formacgédo profissional
durante a faculdade. Os gréaficos abaixo
apresentam as porcentagens de respostas dos
vestibulandos sobre as disciplinas do ensino
médio em que eles tinham mais afinidade e
mais dificuldade.
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Porcentagens de respostas dos vestibulandos a pergunta
"Qual a disciplina de que vocé mais gostava no ensino
médio?"

Disciplina

Porcentagens de respostas dos vestibulandos a pergunta "Em
qual disciplina vocé tinha mais dificuldade no ensino médio?"

40 33

Um porcentual de 85% dos candidatos
ao vestibular responderam que gostam de ler,
sendo que 69% dos alunos responderam que
costumam ler jornais. Os jornais mais lidos
sdo: Folha de S. Paulo (44%) e O Estado de
Sdo Paulo (20%), e de forma bem menos
representativa aparecem também referéncias
ao Metro News (1%) e ao jornal Agora (2%).
Dentre as revistas preferidas aparecem: Veja
(32%), Epoca (11%), Caras (4%), Nova
Escola (4%), Bravo (3%), Marie Claire (2%),
Superinteressante (1%) e Despertai (1%).
120

Disciplina

No que diz respeito a literatura,
quando perguntado sobre o ultimo livro que
o vestibulando tenha lido, por vontade propria,
e gostado, foram citados livros como:
Memorias postumas de Bras Cubas; Descanse
em paz, meu amor; Olga; Biblia; A hora da
estrela; O amor venceu:; Pais brilhantes,
professores fascinantes;, As brumas de Avalon,
Cem anos de soliddo; Budapeste; E agora,
Fidel?; Ninguém é de ninguém; Quem mexeu
no meu queijo?; Quem ama educa; Codigo
Da Vinci;, O pequeno principe;, Cazuza, Madre
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Teresa de Calcuta; Perdas e ganhos; Plano
infinito; Olhai os lirios do campo; Ma¢d no
escuro; A espera de um milagre;, Onze minutos,
Memorias de minhas putas tristes; A escrava
Isaura; Felicidade clandestina; Harry Potter,
Morros das ilusédes; Intermiténcias da morte
e Brida. Os trés autores mais citados foram
Zibia Gasparetto, Paulo Coelho e Clarice
Lispector.

Os ritmos musicais de preferéncia sdo
a MPB (34%), o rock (25%), o samba (13%)
e a musica pop (12%). Dentre as radios que
os vestibulandos mais escutam estdo a Band,
a Nova Brasil e a Gospel. Dentre os canais de
televisdo preferidos, se destacam a TV Cultura
(48%) e a Rede Globo (33%), enquanto os
outros canais tém todos menos que 5% das
preferéncias cada um. Aproximadamente 29%
dos vestibulandos tém TV por assinatura em
casa. Quanto ao acesso a informatica, cerca
de 51% dos candidatos tém computador em
casa, com 44% tendo também acesso a
internet. Os esportes preferidos pelos
vestibulandos foram vélei (22%), caminhada
(18%) e natacdo (15%).

No que diz respeito ao género de filmes
preferidos, uma ampla maioria de 59% dos
vestibulandos afirma preferir dramas, enquanto
21% preferem filmes de aventura e 8%
preferem comédias. Dentre os filmes citados
como tendo sido os que mais marcaram 0s
vestibulandos, destacamos: Gladiador; Uma
mente brilhante; O ultimo samurai; Titanic;
Menina de ouro; A era do gelo; Didrios de
motocicleta; Pearl Harbor; De volta para o
futuro; Lutero; Olga; Em nome do pai;, O
pianista; A novica rebelde; A vida é bela;
Madagascar; Noites de Cabiria; Armagedon:;
Efeito borboleta e Encantadora de baleias.

Cerca de 68% dos vestibulandos
afirmam que ja foram alguma vez assistir a uma
peca de teatro adulto. Dentre as pecas mais
citadas pelos que ja foram ao teatro, as duas
que se sobressaem quantitativamente de forma
significativa sdo Trair e cocar é s6 comecar €
O fantasma da opera; entretanto foram
também citadas Confissoes de adolescente;
Mr. Green; Dom Casmurro; Memorias de um
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sargento de milicias; O corti¢o; Muito
barulho por nada; Mondlogos da vagina e
Alice no pais das maravilhas. A tabela a seguir
apresenta informagdes sobre a freqiiéncia com
que os vestibulandos vdo ao cinema e ao
teatro.

Freqiiéncia Ao cinema Ao teatro
Semanal 7% 1%
Quinzenal 13% 3%
Mensal 26% 10%
Bimestral 13% 10%
Semestral 8% 20%
Anual 18% 20%
Nunca 5% 22%

Nao respondeu  10% 14%

No que diz respeito aos habitos de
viagens dos vestibulandos, foi solicitado o
nome da cidade que mais eles gostaram de
conhecer em suas viagens. As cidades mais
citadas foram: Rio de Janeiro, Salvador e
Floriandépolis. Foram também lembradas:
Natal, Curitiba, Maceié, Ouro Preto, Jodo
Pessoa, Brotas, Fortaleza, Recife, Cuiaba,
Gramado, Itatunas, Vitoria, Itacaré, Porto de
Galinhas, Barra Bonita, Uberaba, Londres,
Nova lorque e Sidnei.

Uma pergunta solicitava que os
vestibulandos nomeassem uma personalidade
publica que eles admirassem, ou mesmo
considerassem um heroi, e alguns dos nomes
mais citados foram Cazuza, Ayrton Sena, Bob
Marley, Jesus Cristo, Marta Suplicy, Mario
Covas, Tancredo Neves, Lula, Mandela,
Gandhi, Jodo Paulo 11, Paulo Freire, JK,
Tiradentes, Betinho, Dercy Gongalves e
Clarice Lispector. 29% dos vestibulandos ndo
citaram nenhum nome nesta questio.

Foi solicitado também que o
vestibulando citasse um cientista (vivo ou
morto) que ele admirasse. O nome mais citado
foi o de Albert Einstein, mas foram citados
também Newton, Freud, Galileu, Capra,
Darwin, Graham Bell, Oswaldo Cruz, Thomas
Edson, Lacan e Sabin. 29% dos vestibulandos
ndo citaram nenhum cientista ¢ apenas um
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citou o nome de um cientista brasileiro
(Oswaldo Cruz).

A maioria dos vestibulandos soube do
curso normal superior do Instituto
Singularidades por meio de colegas (48%),
enquanto que 21% dos vestibulandos ficaram
sabendo do curso por cartazes/antincios, 10%
o conheceram por reportagens € 4% por meio
de palestras.

Quanto a religido, apesar de a maioria
ser catolica (42%), uma significativa parcela
de 27% dos alunos se diz protestante/
evangélica (como mostra o grafico abaixo),
sobretudo tendo em vista que, segundo o
IBGE, em 2000 a porcentagem de evangélicos
no total da populagdo brasileira era de 15,4%.

Adicionalmente, cerca de 19% dos
vestibulandos participavam de algum tipo de
movimento publico, principalmente dos
religiosos, mas também dos sociais e dos
culturais.

CONCLUSOES

Este trabalho procurou ampliar o
conhecimento existente sobre o perfil dos
vestibulandos de um curso de formagao de
professores para a educacdo infantil e as
primeiras séries do ensino fundamental — o
curso normal superior do Instituto
Singularidades. A grande maioria de
vestibulandos deste curso € do sexo feminino:
os dados estatisticos a respeito disto (Brasil,
2003) evidenciam a for¢a que a méao-de-obra
feminina apresenta no magistério. Muitos
destes vestibulandos tém uma idade maior que
a usualmente considerada como sendo a faixa
etaria “ideal” para estudantes universitarios —
entre 18 e 24 anos. No mesmo sentido, 40%
dos alunos j4 iniciaram pelo menos um outro
curso superior. Mais de dois ter¢os dos
vestibulandos estudaram o ensino médio em
escolas pablicas e hd um niimero expressivo
de vestibulandos negros ou pardos (39%).
Estes dados sdo corroborados por outra
pesquisa realizada por um dos autores deste
trabalho (Teixeira, 2005), que revelam que em

Porcentagens de respostas dos vestibulandos a pergunta
' "Qual a sua religiao?"
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um outro curso, também de formagdo de
professores, o perfil social e étnico dos
candidatos ao seu vestibular € muito préximo
do analisado aqui.

Os dados mostram que uma parcela
consideravel dos vestibulandos do curso
normal superior vem dos extratos mais pobres
da sociedade — muitas vezes sdo 0s primeiros
nas suas familias a chegar a estudar em um
curso superior, 0 que, tendo em vista suas
dificuldades, ¢ uma verdadeira faganha — mas
ha também muitos vestibulandos que se
originam de classes sociais com melhor poder
aquisitivo. A realidade que se apresenta nas
classes deste curso de formagao de professores
¢ de um publico discente com muita
diversidade social e racial e com experiéncias
de vida e escolares bastante heterogéneas: esta
diversidade ¢ possivelmente a maior fonte de
“riqueza” conceitual do curso, permitindo
diferentes trocas de experiéncias, informagdes
e perspectivas entre alunos e professores.
Além disso, em consonadncia com o projeto
pedagogico da instituigdo, essa riqueza
humana e social pode permitir uma
aprendizagem discente por ajuda mutua,
viabilizando assim, nas salas, uma
possibilidade docente de se trabalhar com a
ZDP (zona de desenvolvimento proximal)'
criada pelas diferengas de conhecimentos
prévios que circulam entre os alunos. Assim
sendo, os professores universitarios que
atuarem em classes com este perfil devem
sempre levar este fato em consideracdo para
que o trabalho didatico realizado seja efetivo
e relevante.

' Conceito criado pelo pesquisador russo Lev
Semionovitch Vygostsky, nos anos 30 do século
passado, para explicar a possibilidade de
aprendizagem humana em relagoes de ajuda mitua e
mediada por parceiros mais experientes.
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Este artigo apresenta a prdtica docente no ensino superior com a utilizacdo de semindrios

como construgdo coletiva do saber.

Palavras-chave: Organiza¢do da aprendizagem; diddtica do ensino superior; semindrio.

The aim of this article is to present professor’s practice in graduation courses with emphasis
on seminars, aiming at the collective construction of knowledge.

Key-words: Learning’s organization; graduation education didactics; seminary.

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente artigo expde uma estratégia
didatico-pedagogica utilizada no ensino
superior para ministrar os conteudos de
Filosofia, Sociologia, Metodologia Cientifica
¢ Historia da Educag¢do, nascida do modelo
académico de semindrio, que alcangou um
perfil diferenciado no decorrer dos anos.
Manteremos a nomenclatura “seminario” em
razdo do objetivo de levar todos os
participantes a uma reflexdo aprofundada de
determinado problema, a partir de textos e
em equipe (Severino, 2000, p. 63).

O que delinearemos a seguir expressa
o resultado final de um processo que mesclou
a fundamentacdo expressa em livros de
Metodologia com a experiéncia, tanto do
autor como de colegas professores, acrescidas
de critica e feedback dos proprios alunos.

Para uma compreensdo real da
estratégia, ¢ importante indicar o contexto em
que ela foi aplicada.

Esta estratégia ¢ o resultado de um
processo ocorrido durante o periodo de 2001
a 2005, partindo de sua forma inicial (mais
tedrica) a modificada, que esta descrita neste
artigo. Ela foi utilizada nas seguintes
institui¢des de ensino superior: Faculdades
Integradas Cantareira, Faculdades Piratininga,
Centro Universitario Nove de Julho e Uniesp,
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em seus cursos semestrais de graduacdo ou
licenciatura. Participaram dos seminarios
cerca de 600 alunos por semestre letivo,
distribuidos nos mais diversos semestres
académicos (do primeiro ao sexto) e cursos
(Administracdo de Empresas nas mais diversas
énfases, Publicidade e Propaganda, Turismo,
Ciéncias Contabeis ¢ Pedagogia em suas
diversas habilitagdes).

O seminario, enquanto estratégia de
ensino no curso superior, possibilita o
desenvolvimento de diversas competéncias e
habilidades, necessdrias ao atual perfil do
mundo do trabalho, mormente do
administrador (Crasp, 2007) e, por analogia,
do pedagogo.

Apesar de a construcao do semindrio
envolver a preparacdo (expressa pela parte
formal) e a apresentagdo como um todo,
optamos por dividi-las artificialmente para
analise, tal como segue:

Parte formal: relatorio (introdugao,
desenvolvimento, conclusido, metodologia,
coeréncia interna, aplica¢do e atualizag@o),
texto roteiro, fichamento (cf. Lakatos;
Marcone, 2000) contetido (panorama do
tema, desenvolvimento e aplicagdo),
bibliografia.

Apresentagdo: tempo, recursos
audiovisuais, dindmica, participagdo da classe,
postura do grupo.
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DO TEMA

Utilizamos um ter¢o das aulas previstas
para a realiza¢@o dos seminarios. Selecionamos
os temas dentro do programa, abarcando os
conteudos previstos para as respectivas aulas.
Como exemplo, citamos a disciplina, de carater
introdutorio, Filosofia, na qual utilizamos os
seguintes temas:

Heraclito e a Escola Jonica,
apresentando os primeiros nomes da Filosofia,
conhecidos como monofisistas: Tales,
Anaximandro e Anaximenes e seu exponencial
Heraclito. Os fragmentos de Heréclito
chamaram a atencdo dos alunos por sua
atualidade. Seu pensamento dialético prepara
para os seminarios posteriores.

Em Parménides e os Eleatas, aparece
o contraponto ao devir de Heraclito, podendo
ser associado ao comentario de Popper sobre
Einstein.

Sofistas: além dos nomes de Gérgias e
Protagoras, foram encontrados muitos
pensadores de menor vulto que porém
chamaram a atencdo dos discentes por sua
variedade.

Sécrates foi o tema mais apreciado por
sua historia singular, além do fato de
identificarem o s6 sei que nada sei que esta
inserido no conhecimento popular.

Platdo foi um dos que apresentaram
maior dificuldade de compreensdo em razéo
da teoria do mundo das idéias. No entanto,
quando tinhamos o cuidado de nos seminarios
sobre Her4clito e Parménides chamar a atencao
dos alunos para o fato de que o assunto seria
reelaborado em Platdo, o entendimento sobre
o carater dos dois mundos era melhor
apreendido.

O dltimo tema normalmente era
Aristoteles, o outro filésofo em quem, ao lado
de Platdo, os discentes encontravam grandes
dificuldades. Em algumas turmas
acrescentdvamos os temas de Santo Agostinho,
neoplatdnicos e escolas socraticas menores.

Diferente da recomenda¢ido de
Severino (2002), que estabelece um texto
central, optamos por deixar a critério dos
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discentes a escolha da bibliografia basica e
complementar. Certamente a escolha de
textos basicos também pode ser adotada para
temas especializados, ou para recortes
determinados dos temas. Preferimos no
entanto solicitar o método de analise através
de instrugdes especificas para o fichamento.

TRABALHO EM EQUIPE

Conforme as circunstancias, os
grupos eram compostos por quatro a dez
discentes, sendo que os de numeros
intermediarios (seis ou sete) se mostraram
com o melhor aproveitamento. Para Soares
da Silva e Leal (2007):

pudemos perceber, nos trabalhos realizados
em grupo, em sala de aula, o interesse € a
participagdo dos alunos e a contribuigio
dessa pratica em termos de aprendizado. Tal
fato ficava visivel, a partir da analise do
engajamento dos educandos nas discussdes,
debates, sistematizagdes de conteudos
abordados, e socializagdes, dentre outros,
tanto quando estavam desenvolvendo
atividades em pequenos grupos quanto em
grandes grupos na sala de aula.

A proposta de se trabalhar em grupo
sendo levada a sério, e entendida como parte
do aprendizado, além de ter oferecido a
reconstrucdo coletiva do conhecimento,
também proporcionou o0 ambiente para se
trabalhar o respeito pelo outro, as atitudes
de cooperar e compartilhar com o colega, bem
como a organizacao do tempo extraclasse, a

administracdo de conflitos e a flexibilidade.

PARTE FORMAL

A parte formal da pesquisa foi exigida
dentro das normas da ABNT. O relatorio do
grupo continha na parte textual a Introducao,
oferecendo um panorama do tema do grupo
¢ do texto produzido, e, quando cabivel, um
breve historico.

O Desenvolvimento apresentava os
principais  topicos com  devidos
relacionamentos a drea do discente (relacionar
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0 tépico com as teorias e praticas de
administragdo, por exemplo).

A Conclusdo era a avaliagao do tema
pesquisado, sua relevancia a area do saber do
discente, sua atualidade e aplicacgdo.

E importante lembrar que muitos
discentes estdo iniciando suas produgdes
académicas e, ainda que existam disciplinas
proprias para fornecer o instrumental e regras
metodologicas (Cf. Gil, 1996, p.63), € salutar
o docente explicitd-las, ainda que
superficialmente.

A Bibliografia deveria ser variada, com
no minimo trés livros na parte basica, podendo
constar referéncias de internet e revistas, entre
outras, como complemento.

Foi exigido ainda que a parte de
Anexos contivesse o fichamento individual dos
integrantes, obedecendo aos seguintes
critérios: identificacdes do autor do
fichamento e da obra, determinag¢ao explicita
do tema (resumo do texto), problema, hipdtese
e fontes teoricas do autor (cf. Barros; Lehfeld,
2000, p. 20). Ainda nos anexos, deveria haver
um texto elaborado pelo grupo que seria
distribuido para o restante da turma, servindo
de texto roteiro.

APRESENTACAO

O tempo ¢ um dos recursos escassos
em sala de aula. Principalmente nas
universidades privadas, que recorrem a
artificios como provas interdisciplinares e
forgam os docentes a cumprir um cronograma
de contetdo preciso. O grupo devia ter claro
que seu tempo para apresentar o tema ¢
discuti-lo variava em torno de sessenta
minutos (considerando que a disciplina tinha
duas aulas de cinqiienta minutos). O tempo
restante seria utilizado pelo docente para o
fechamento do tema, com a devida critica a
apresentacdo do grupo.

Aqueles que se interessavam em
procurar o professor (em aula e fora dela) para
esclarecer pontos e idéias dos autores
demonstraram nitidamente empenho ¢

126 =

Enzo Basilio Roberto

interesse, € que passavam a apreciar 0 que
haviam pesquisado.

Uma visao ligada ao senso comum dos
alunos ¢€: “que ndo conseguem aprender com
o relato dos colegas”, e que o seminario € um
artificio para se “matar aula”. Certamente, se
o docente ndo orientar os grupos, o excelente
recurso que € o semindrio pode virar um
enfadonho jogral, apenas para cumprir a
atividade que o docente determinou, sem
porém atingir os fins propostos. Porém, o
retorno que os alunos nos davam, muitas vezes
em anos subseqiientes, era surpreendente, pois
conseguiam nao somente recordar o contetudo
pesquisado por seu grupo, mas também o dos
varios outros grupos que apresentaram os
demais temas.

Ainda em relacdo ao tempo, havia
entre os discentes, em um primeiro momento,
receio de que o0 mesmo fosse excessivo, € que
a apresentagdo ndo ultrapassaria os vinte
minutos. Entretanto constatou-se depois que
normalmente os sessenta minutos eram bem
utilizados, quando ndo escassos.

Numa sociedade de informag@o, entre
os muitos desafios ja apontados por Araujo ¢
Rocha (apud Ferreira, 2007), ¢ bom lembrar
que:

Para a sociedade civil, o acesso a informacgéo

tem como propésito desenvolver o potencial

criativo e intelectual dos individuos;
entreter; dar sentido as a¢gdes dos homens no
cotidiano; tornar publicas as proposigdes
politicas e decisdes que, tomadas na esfera
do Estado, tém reflexos diretos sobre a
qualidade de vida das popula¢des. E, de um
modo geral, permitir o exercicio da
cidadania, o que s6 € possivel se os cidaddos
tiverem o pleno conhecimento de seus
direitos e deveres estatal e privado. Conforme
evidencia o Livro Verde, o programa é um
conjunto de ag¢des governamentais ousadas e
marcadas por muitos desafios. Porém, tais
ac¢des sdo necessarias em um mundo cada vez
mais globalizado e competitivo, de forma que
os paises em desenvolvimento que se
posicionarem de modo negligente a esta
realidade ainda em conformagdo podem

incorrer em atraso e isolamento tecnolégico
e econdmicof...)

Portanto, cabe ao docente
universitario estimular a utilizacdo dos
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recursos das tecnologias de informacdo e
comunica¢do, como exercicio da prépria
cidadania.

Nas faculdades isoladas ¢ praticamente
inexistente o acesso ao computador ¢ aos
recursos audiovisuais €, nos grandes centros
universitarios, o acesso € muito limitado. A
limitagdo, porém, pdde ser superada, e com
muito proveito, para o crescimento do
discente quando se extrapolou o paradigma
de apresentacdo com computador e data-
show, e foram resgatados artificios como
cartazes, faixas, retroprojetor, videocassete,
aparelhos de som e, ocasionalmente, recursos
mais modernos como o computador € o data-
show.

A utilizag¢do de dindmicas de grupo e
dramatizac¢des, embora fuja aos padroes
tradicionais dos seminarios, foi encorajada. O
resultado foi o desenvolvimento da
criatividade e sensibilidade dos alunos diante
do tema, além de torna-los desinibidos na hora
de apresentar seus trabalhos diante dos
colegas.

O docente, por sua vez, manteve sua
atengéio em dois focos: a participacdo da classe
e a postura do grupo de exposi¢do. Assim, foi
possivel medir o nivel de envolvimento e
interesse da classe pelo tema.

CONSIDERACOES FINAIS

O seminario, na forma como
descrevemos, alcangou resultados tdo
motivadores, tanto para os discentes como
para o docente, que no periodo de 2003 a 2005
foi adotado por outros professores, que o
adaptaram a suas proprias realidades.
Observe-se ainda que o resultado foi
cumulativo: os alunos que passavam pela
experiéncia do semindrio nos semestres iniciais
se esmeravam e produziam com mais
qualidade nos semestres subseqiientes,
demonstrando a eficacia da estratégia na
constru¢do do conhecimento.
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O proposito desta andlise é demonstrar como Almada-Negreiros consegue, em “O cdagado”, a
partir de uma narrativa simples, com aparéncia de conto de fadas, nos conduzir ao universo
do fantdstico e, a partir dele, permitir que vislumbremos uma leitura da influéncia das
vanguardas européias no inicio do Modernismo portugués.

Palavras-chave: Fantdstico; vanguardas européias; Modernismo portugués.
The aim of this analysis is to show how Almada-Negreiros, in “O cdgado”, is able to conduct

us to the universe of the fantastic, using a simple narrative similar to fairy tales and, from this
universe, to allow us to perceive the influence of the European Vanguard in the beginning of

the Portuguese Modernism.

Key-words: Fantastic; european vanguard; portuguese Modernism.

Considerando que em “O cagado”
Almada-Negreiros (1970, p. 111-116),
fazendo uso de uma linguagem semelhante a
dos contos da carochinha, nos leva, de maneira
inusitada, ao mundo do fantéstico, o objetivo
desta andlise ¢ reconstruir a elaboracdo desse
mundo, bem como codificar as mensagens
transmitidas pelas imagens que permeiam a
narrativa, para avaliar quais tendéncias do
inicio do Modernismo portugués foram
utilizadas pelo autor.

Para uma melhor compreensdo da
literatura fantastica, estaremos amparados em
Todorov (1970), e para assimilarmos as
propostas do inicio do Modernismo portugués
utilizaremos Guimardes (1982), Biirger
(1993), Octavio Paz (1989) ¢ Malcolm &
MacFarlaine (1989).

“O cagado” foi publicado em 1921 e
relata uma histéria inusitada: a busca
persistente, tdo persistente que chega a ser
ironica/jocosa, por um animal — o cagado —
que surge inesperadamente. A principal
tematica € a busca do novo, do inusitado, do
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raro, simbolizado pelo céagado, e a
manifestagdo (exagerada) da vontade humana.
Num primeiro momento do conto,
reproduzido a seguir, ha a apresentacdo das
personagens envolvidas na trama.

Havia um homem que era muito senhor da
sua vontade. Andava as vezes sozinho pelas estradas
a passear. Por uma dessas vezes viu no meio da estrada
um animal que parecia ndo vir a proposito — um
cagado.

O homem era muito senhor da sua vontade,
nunca tinha visto um cagado; contudo, agora estava a
acreditar. Acercou-se mais e viu com os olhos da cara
que aquilo era, na verdade, o tal cagado da zoologia.

O homem que era muito senhor da sua
vontade ficou radiante, ja tinha novidades para contar
ao almogo, e deitou a correr para casa. A meio
caminho pensou que a familia era capaz de ndo aceitar
a novidade por ndo trazer o cagado com ele, e parou
de repente. Como era muito senhor da sua vontade,
nfo poderia suportar que a familia imaginasse que
aquilo do cagado era histéria dele, e voltou atrés.
Quando chegou perto do tal sitio, o cagado, que ja
tinha desconfiado da primeira vez, enfiou buraco
abaixo como quem néo quer a coisa.

O homem que era muito senhor da sua
vontade pOs-se a espreitar para dentro e depois de
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muito espreitar ndo conseguiu ver sendo o que se
pode ver para dentro dos buracos, isto €, muito escuro.
Do cégado, nada. Meteu a mao com cautela e nada; a
seguir até ao cotovelo e nada; por fim o brago todo e
nada. Tinham sido experimentadas todas as cautelas
e os recursos naturais de que um homem dispde até
ao comprimento do brago e nada.

Entdo foi buscar auxilio a uma vara
compridissima, que nem ¢ habitual em varas haver
assim tdo compridas, enfiou-a pelo buraco abaixo, mas
o cagado morava ainda muito mais la para o fundo.
Quando largou a vara, ela foi por ali abaixo,
exatamente como uma vara perdida.

Depois de estudar novas maneiras, a ofensiva
ficou de fato submetida a nova orientagdo. Havia um
grande tanque de lavadeiras a dois passos e ao lado
do tanque estava um bom balde dos maiores que ha.
Mergulhou o balde no tanque e, cheio até mais ndo,
despejou-o inteiro para dentro do buraco do cégado.
Um balde s6 ja ele sabia que ndo bastava, nem dez,
mas quando chegou a noventa e oito baldes e que ja
faltavam s6 dois para cem e que a dgua ndo havia
meio de vir ao de cima, 0 homem que era muito senhor
da sua vontade poOs-se a pensar em todas as espécies
de buracos que possa haver.

— E se eu dissesse a minha familia que tinha

visto o cdgado? — pensava para si o0 homem que era
muito senhor da sua vontade. Mas néo! Toda a gente
pode pensar assim menos eu, que sou muito senhor
da minha vontade.

O maldito sol também ndo ajudava nada.
Talvez que fosse melhor nio dizer nada do cagado ao
almogo. A pensar se sim ou ndo, os passos dirigiam-
se involuntariamente para as horas de almogar.

—Ja ndo se trata de eu ser um incompreendido
com a histéria do cdgado, ndo; agora trata-se apenas
da minha forca de vontade. E a minha forga de vontade
que estd em prova, esta € a ocasido propicia, nio
percamos tempo! Nada de fraquezas!

Ao lado do buraco havia uma pa de ferro,
destas dos trabalhadores rurais. Pegou na pa e pos-se
a desfazer o buraco. A primeira pazada de terra, a
segunda, a terceira, e era uma maravilha contemplar
aquela majestosa visibilidade que punha os nossos
olhos em presenca do mais eficaz testemunho da
tenacidade, depois dos antigos. Na verdade, de cada
vez que enfiava a pa na terra, com fé, com robustez, e
sem outras intengdes a mais, via-se perfeitamente que
estava ali uma vontade inteira; e ainda que seja
cientificamente impossivel que a terra rachasse de cada
vez que ele lhe metia a pd, contudo era
indiscutivelmente esta a impressdo que lhe dava. Ah,
ndo! Nido era um vulgar trabalhador rural. Via-se
perfeitamente que era alguém muito senhor da sua
vontade e que estava por ali por acaso, por imposi¢do
prépria, contrafeito, por necessidade do espirito, por
outras razdes diferentes das dos trabalhadores rurais,
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no cumprimento de um dever, um dever importante,
uma questdo de vida ou de morte — a vontade.

Ja estava na nonagésima pazada de terra; sem
afrouxar, com o mesmo impeto da inicial, foi
completamente indiferente por um almog¢o a menos.
Fosse ou ndo por um cagado, a humanidade iria ver
solidificada a vontade de um homem.

A mil metros de profundidade a pino, o
homem que era muito senhor da sua vontade foi
surpreendido por dolorosa divida — ja ndo tinha nem
a certeza se era a qiiinquagésima milionésima
octogésima quarta. Era impossivel recomecar, mais
valia perder uma pazada.

Até ali ndo havia indicios nem da passagem
da vara, da agua ou do cdgado. Tudo fazia crer que se
tratava de um buraco supérfluo; contudo, o homem
era muito senhor da sua vontade, sabia que tinha de
haver-se de frente com todas as mas impressdes. De
fato, se aquela tarefa ndo houvesse de ser ardua e
dificil, também a vontade ndo podia resultar
superlativamente dura e preciosa.

Todas as nogdes de tempo e de espago, € as
outras nogdes pelas quais um homem constata o
quotidiano, foram todas uma por uma dispensadas de
participar no esburacamento. Agora, que os musculos
disciplinados num ritmo tnico estavam feitos ao que
se quer pedir, eram desnecessarios todos os raciocinios
e outros arabescos cerebrais, ndo havia outra
necessidade além da dos proprios musculos.

Umas vezes a terra era mais capaz de se
deixar furar por causa das grandes camadas de areia e
de lama; todavia, estas facilidades ficavam bem
subtraidas quando acontecia ser a altura de atravessar
uma dessas rochas gigantescas que ha no subsolo. Sem
incitamento nem estimulo possivel por aquelas
paragens, € absolutamente indispensavel recordar a
decisdo com que o homem muito senhor da sua
vontade pegou ao principio na pa do trabalhador rural
para justificarmos a intensidade e a duracdo desta
perseveranga. Inclusive, a propria descoberta do centro
da Terra, que tdo bem podia servir de regozijo ao que
se aventura pelas entranhas do nosso planeta, passou
infelizmente desapercebida ao homem que era muito
senhor da sua vontade. O buraco do cigado era
efetivamente interminavel. Por mais que se avancasse,
o buraco continuava ainda e sempre. S6 assim se
explica ser tdo rara a presenca de cagados a superficie
devido a extensdo dos corredores desde a porta da rua
até aos aposentos propriamente ditos.

Entretanto, c4 em cima na terra, a familia do
homem que era muito senhor da sua vontade, tendo
comegado por o ter dado por desaparecido, optara,
por ultimo, pelo luto carregado, ndo consentindo a
entrada no quarto onde ele costumava dormir todas
as noites.

Até que uma vez, quando ele ja ndo
acreditava no fim das covas, ja ndo havia, de fato,
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mais continuagdo daquele buraco, parava exatamente
ali, sem apoteose, sem comemoracdo, sem vitoria,
exatamente como um simples buraco de estrada onde
se vé o fundo ao sol. Enfim, naquele sitio nem a revolta
servia para nada.

Caindo em si, o homem que era muito senhor
da sua vontade pediu-lhe decisdes, novas decisdes,
outras; mas ali ndo havia nada a fazer, tinha esquecido
tudo, estava despejado de todas as coisas, s6 lhe restava
saber cavar com uma pé. Tinha, sobretudo, muito sono,
lembrou-se da cama com lengdis, travesseiro e
almofada fofa, tdo longe! Maldita pa! 0 cigado! E
deu com a pa com forca no fundo da cova. Mas a pa
safou-se-lhe das méaos e foi mais fundo do que ele
supunha, deixando uma greta aberta por onde entrava
uma coisa de que ele ja se tinha esquecido ha muito —
a luz do sol. A primeira sensac¢do foi de alegria, mas
durou apenas trés segundos, a segunda foi de
assombro: teria na verdade furado a Terra de lado a
lado?

Para se certificar alargou a greta com as unhas
e espreitou para fora. Era um pais estrangeiro; homens,
mulheres, drvores, montes e casas tinham outras
proporgoes diferentes das que ele tinha na meméria.
0 sol também ndo era o mesmo, ndo era amarelo, era
de cobre cheio de azebre e fazia barulho nos reflexos.
Mas a sensag¢io mais estranha ainda estava para vir:
foi que, quando quis sair da cova, julgava que ficava
em pé em cima do chdo como os habitantes daquele
pais estrangeiro, mas a verdade € que a inica maneira
de poder ver as coisas naturalmente era pondo-se de
pernas para o ar...

Como tinha muita sede, resolveu ir beber
agua ali ao pé e téve de ir de méos no chéo e o corpo
a fazer o pino, porque de pé subia-lhe o sangue a
cabeca. Entdo, comecou a ver que ndo tinha nada a
esperar daquele pais onde nem sequer se falava com a
boca, falava-se com o nariz.

Vieram-lhe de uma vez todas as saudades da
casa, da familia e do quarto de dormir. Felizmente
estava aberto o caminho até casa, fora ele proprio quem
o0 abrira com uma pa de ferro. Resolveu-se. Comegou
a andar o buraco todo ao contrario. Andou, andou,
andou; subiu, subiu, subiu...

Quando chegou ca acima, ao lado do buraco
estava uma coisa que ndo havia antigamente — o
maior monte da Europa, feito por ele, aos
poucochinhos, as pazadas de terra, uma por uma, até
ficar enorme, colossal, sem querer, 0 maior monte da
Europa.

Este monte ndo deixava ver nem a cidade
onde estava a casa da familia, nem a estrada que dava
para a cidade, nem os arredores da cidade que faziam
um belo panorama. O monte estava por cima disto
tudo e de muito mais.

O homem que era muito senhor da sua
vontade estava cansadissimo por ter feito duas vezes
o didmetro da Terra. Apetecia-lhe dormir na sua
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querida cama, mas para isso era necessario tirar aquele
monte maior da Europa, de cima da cidade, onde
estava a casa da sua familia. Entdo, foi buscar outra
pa dos trabalhadores rurais e comegou logo a desfazer
o monte maior da Europa. Foi restituindo & Terra,
uma por uma, todas as pazadas com que a tinha
esburacado de lado a lado. Comegavam ja a aparecer
as cruzes das torres, os telhados das casas, os cumes
dos montes naturais, a casa da sua familia, muita gente
suja de terra, por ter estado soterrada, outros que
ficaram aleijados, € o resto como dantes.

O homem que era muito senhor da sua
vontade ja podia entrar em casa para descansar, mas
quis mais, quis restituir a Terra todas as pazadas, todas.
Faltavam poucas, algumas duzias apenas. Ja agora
valia a pena fazer tudo bem até ao fim. Quando ja era
a ultima pazada de terra que ele ia meter no buraco,
portanto a primeira que ele tinha tirado ao principio,
reparou que o torrdo estava a mexer por si, sem
ninguém lhe tocar; curioso, quis ver porque era —
era o cagado.

Ao cagado, no texto acima, sdo
atribuidas caracteristicas quase humanas: ¢
“um animal que parecia ndo vir a proposito”
e “que ja tinha desconfiado da primeira vez”
(o grifo, em italico, em todas as citagdes, €
meu). Além disso, ele € apresentado como um
animal raro, daqueles que normalmente s6 se
véem em fotos de livros ou manuais de
Zoologia. O protagonista, por sua vez, ¢
apresentado como portador de uma vontade
superior & dos homens comuns, uma vez que
ser “senhor da sua vontade” revela uma
caracteristica tdo peculiar que pode ser vista
como a expressdo de seu ser, como uma
espécie de marca que carrega, em seu
significado, aquilo que o ser significa. Esse
aspecto de pessoa diferente, e que se
reconhece por sua diferenca, fica claro na
propria fala do protagonista: “Toda gente pode
pensar assim, menos eu, que sou muito senhor
da minha vontade”.

Num segundo momento, ¢
apresentado o buraco, que, pela sua
importancia na historia, poderia quase ser visto
como uma personagem. Primeiro surge com
a caracteristica propria de um buraco qualquer
—ao espreita-lo, vé-se o que se vé em qualquer
buraco: “muito escuro”. Depois, o buraco ja
N0 NOS parece comum: nem mesmo uma vara
compridissima, “que nem ¢ habitual em varas
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haver assim tdo compridas”, pode alcangar o
seu fim; nem mesmo noventa e oito baldes de
agua (“dos maiores que ha) podem enché-
lo.

Num terceiro momento, surgem as
obviedades. Elas nos remetem do mundo real
ao mundo do fantastico sem que percebamos.
Trata-se de expressdes como “Quando largou
a vara, ela foi por ali abaixo, exactamente
como uma vara perdida”, aliada aquela que
diz ser muito escuro dentro do buraco, como
¢ em todos.

Avaliando essas obviedades,
percebemos que elas se aliam a outras, que
tém paralelo no mundo infantil. Se
perguntarmos a uma crianga, que ndo tenha
discernimento das leis da natureza, o que
acontecera com um homem que atravessar a
terra por dentro, ela dira que ele vai ficar de
cabega para baixo quando chegar do outro
lado. Ou, ainda, fagamos a mesma crianga
descrever como seria esse pais, onde se tem
que andar de cabeca para baixo, e ela
facilmente criaria uma fantasia similar a criada
no conto: as pessoas de 14 seriam diferentes
da gente, seriam muito menores ou muito
maiores, falariam de forma diferente também,
pela orelha, ou pelo nariz, ou o que quer que
seja que ndo permita entendimento pelo que
conhecemos serem as vias normais de
comunicagdo.

Esse momento do conto,
aparentemente pobre, poderia nos tirar do
fantastico para nos levar a um imaginario
similar ao dos contos de fada, ndo fosse o
clima de estranhamento criado no inicio (o de
ter que cavar a terra a ndo mais poder) e
mantido no desfecho (quando o retorno ao
lugar de origem se da por meio do mesmo
caminho de ida, mostrando que a terra
removida foi, estranhamente, toda jogada para
fora do buraco), bem como pela escolha do
imperfeito como tempo verbal predominante
que, aliado a alguns verbos no infinitivo e uns
poucos no presente, faz com que a idéia de
acdo inacabada prevaleca.

O estranhamento também se faz
presente na no¢do de tempo, pois, diferente
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do que acontece na narrativa do faz-de-conta,
que confirma, com o seu “era uma vez”, sua
propria irrealidade, no conto de Almada-
Negreiros vemos um universo que se instaura
num tempo que ndo chega a ser totalmente
irreal, nem totalmente real: ele quase “é”. Isso
nos lembra o que Anatol Rosenfeld apontou
nas obras de Franz Kafka, afirmando que ali
encontramos uma espécie de anticontos da
carochinha porque, “embora se estabeleca (...)
um mundo de teor magico-mistico, em vez de
vencer a harmonia e se realizarem os desejos
dos inocentes e bons, reina a desarmonia, 0
antagonismo radical entre aspiragdo e
realizagdo, a frustragdo em permanéncia”
(Rosenfeld, 1985, p. 231).

Remetendo essa informacdo para
Almada-Negreiros, percebemos que ha um
qué de anticonto da carochinha em sua
historia, visto que o protagonista ndo vence o
antagonismo existente entre o que ele aspira
e o que ele realiza e, mesmo que ndo vejamos
a frustragdo expressa enquanto tal, podemos
aventar a possibilidade de o cansago ser uma
representagdo de um estado diminuto de uma
frustragdo que ja poderia estar latente na
personagem, mas que ndo veio a tona por falta
de tempo, pois logo em seguida o cagado
aparece.

E o paralelo entre Kafka e Almada-
Negreiros ndo para ai, pois, embora esses dois
autores entrem no mundo do fantastico com
uma linguagem, uma tematica € mesmo uma
profundidade totalmente diferentes, ambos
atingem o alvo: trabalham um universo que
tem um pé no mundo real, empirico, e outro
no imaginario, de tal forma que ele se torna
quase real (em Kafka, mais real ainda),
fazendo com que quase creiamos, nem que
seja por instantes, que tudo aquilo foi possivel;
com que fiquemos em duvida tanto quanto a
veracidade dos fatos como quanto a uma
possivel farsa. E nesse espaco da divida, da
incerteza, do intermédio entre o sonho € a
realidade, que o fantastico habita, ja que a fé
absoluta ou a incredulidade total residem fora
dele (Todorov, 1970).
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Um outro paralelo pode ser
estabelecido a partir da leitura de Giinter
Anders, que afirma que a beleza da obra de
Kafka estd, entre outras coisas, na instauragao
de uma “paralisacdo do tempo” (Anders, p.
45). Sabemos que Kafka faz uso de uma
linguagem elaborada, aliada a um
distanciamento similar ao de um olho de
camera, que permite que se estabelega a
naturalidade mesmo nos momentos mais
absurdos da narrativa. Almada-Negreiros, por
sua vez, estabelece a naturalidade valendo-se
do uso de um recurso muito simples: a
linguagem da literatura infantil, que, como
sabemos, carrega consigo um tempo diferente
e alheio ao do cotidiano. Essa nova ordem
temporal também instaura, de certa forma,
uma espécie de paralisagdo/anula¢do do tempo
tal como o conhecemos. Por outro lado,
notamos que ambos registram a
impassibilidade dos narradores, fazendo com
que as davidas do protagonista remetam-se
ao leitor, sem comentarios elucidativos do
narrador. Guardadas as devidas distingdes
entre os universos literarios desses dois
autores, podemos perceber que a soma desses
dois recursos literarios, o da instaurac¢do da
naturalidade na narrativa, por meio da
“paralisagao do tempo”, e 0 da impassibilidade
do narrador, contribui para a instauragio do
fantastico, criando um mundo a parte,
independente de esses dois autores
representarem ou criarem esses mundos a
partir de valores bem diversos.

Um outro aspecto que nos parece
interessante nesse conto € a apresentacio do
protagonista enquanto um ser que possui uma,
e apenas uma, determinada caracteristica, de
tal forma que ela funciona como um sindénimo
dele mesmo, do que ele é ou de como o
reconhecemos diante dos outros. Isso da ao
protagonista uma espécie de funcionalidade
tipica do inicio do Modernismo, que adotou a
descri¢do das personagens, considerando seu
funcionamento dentro de uma dada
organizacdo, em  detrimento do
aprofundamento psicoldgico, da riqueza das
caracterizagdes fisicas e comportamentais
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utilizadas outrora. O ndo saber quem ele €,
ndo saber o que ele pensa, nos leva ao mundo
da incerteza. Por outro lado, o saber para que
ele serve, ou o que ele quer (atender a sua
vontade), tdo bem marcado no conto, da, ao
mesmo tempo, a idéia de sua finitude,
enquanto individuo funcional, e de sua
infinitude, enquanto ser disposto a atender
apenas a sua vontade. Por meio da vontade
do protagonista, todas as barreiras podem ser
transpostas (inclusive as que limitam o proprio
fisico do ser) e o nosso “senhor da sua
vontade”, entendendo a necessidade de
fortalecé-la, considera que quanto maior a
dificuldade a transpor, mais a vontade estara
sendo enrijecida, como vemos claramente nas

seguintes declaragdes:

Ja nio se trata de eu ser um incompreendido
com a histéria do cagado, ndo; agora trata-
se apenas da minha for¢a de vontade. E a
minha for¢a de vontade que esta em prova,
esta é a ocasido propicia, ndo percamos
tempo! Nada de fraquezas! (...) se aquela
tarefa ndo houvesse de ser ardua e dificil,
também a vontade ndo podia resultar
superlativamente dura e preciosa.

Note-se, entretanto, que a sua grande
preciosidade (a vontade) leva-o a um grande
e ridiculo engano: ndo ver o que esta diante
de si! A vontade, entdo, funciona como uma
venda para os seus olhos e ndo como um meio
para vencer os obstaculos que estdo diante
dele, distanciando-o de seu objetivo.

Remetendo-nos a €época em que o
conto foi escrito, podemos aventar a hipdtese
de esse olhar sobre a vontade ser uma espécie
de didlogo com fil6sofos como Nietzsche, que
afirma a “vontade de poténcia” como um meio
para se vencer o niilismo, e Schopenhauer,
com o seu Mundo como vontade e
representa¢do. No caso, seria um didlogo um
tanto ir6nico, dado o valor diubio que ¢
atribuido a vontade.

Por um outro 4ngulo, porém, podemos
perceber, ainda que superficialmente, que o
impeto que a vontade desencadeia poderia ser
visto, também, como uma referéncia ao
cientificismo, uma vez que o protagonista
adota métodos, que sdo seguidos em etapas,
para atingir seu objetivo — primeiro utiliza-se
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das maos; depois, do brago; a seguir, da vara;
depois, do balde e, por fim, usa a pa. Notamos
que a persisténcia com que pde ritmo ao seu
intento ¢ similar a idéia estereotipada do que
seja um cientista em face de uma nova
descoberta: aquele que se fecha em seu
laboratorio, ndo dormindo € nem comendo
direito até realizar a proeza que almeja. Esse
aspecto do conto, em que vemos a adogdo de
métodos seguidos em etapas para representar
uma situagcdo que fogé dos pardmetros
cientificos tradicionais, visto que ndo dialoga
apenas com o universo real, concreto,
mensuravel, aponta para um novo olhar, para
um descompromisso com a logica e a
objetividade, tendéncias seguidas pelas
vanguardas européias da época e que se
opdem ao cientificismo do periodo anterior.

Essa mudanca de olhar também pode
ser observada se pensarmos que as
conseqiiéncias do uso dessa metodologia
adotada pelo protagonista poderiam nos
conduzir a uma outra hipdtese: a de que o
autor também poderia estar se referindo ao
individuo alienado e inconseqiiente, que ndo
percebe o quanto a sua existéncia se relaciona
com a dos outros seres, uma vez que 0
protagonista segue seu caminho sem se
importar com os resultados de suas agdes.
Nesse caso, poderiamos relacionar o conto a
uma idéia muito veiculada no inicio do
Modernismo: a de que um ser ndo é nada sem
0 outro e, assim, entender que a causa que 0
move deveria trazer conseqiiéncias para o0s
outros seres porque eles estdo em relacdo
intrinseca entre si, como as partes que
compdem um todo.

Essa relacdo entre as partes e o todo €
verificada no conto de Almada-Negreiros, uma
vez que no universo apresentado tanto a
menor parte — geometricamente falando —, o
cagado, como a maior parte, o planeta Terra,
tém estreita relagdo com o homem, seja
motivando a sua acdo (o cagado), seja
sofrendo as conseqiiéncias dela (sua cidade,
que fica soterrada e, no lugar dela, surge um
monte — “0 maior monte da Europa™ —, por
sinal, outro aspecto do conto que causa
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estranhamento ao leitor). Como, no entanto,
essa relagdo ¢ estabelecida ja dentro do
universo do fantastico e o soterramento da
cidade acontece durante aquele tempo que
denominamos como paralisado/anulado,
ninguém morre € nada ¢ irreversivelmente
destruido nesse processo, no maximo alguns
ficam sujos de terra, outros aleijados ¢ o resto
como dantes, havendo, apenas, uma
constatacdo das conseqiiéncias, sem uma
avaliacdo formal ou mais profunda, sendo,
assim, apenas uma referéncia que nos lembra
mais uma mudan¢ca de olhar que o
Modernismo trouxe.

Um outro aspecto a ser observado ¢
que as etapas seguidas para atingir o objetivo
vao crescendo juntamente com a extensao do
buraco e a vontade do protagonista, até que o
buraco seja algo sem paralelo no mundo
empirico, assim como a sua vontade seja
senhora absoluta do seu ser, fazendo o
protagonista perder a no¢do de tempo e de
espago e ficar impossibilitado de pensar, como
vemos no seguinte trecho:

Todas as nogdes de tempo e espago, e as

outras nog¢des pelas quais 0 homem constata

o quotidiano, foram (...) dissipadas de

participar no esburacamento (...), ndo havia

outra necessidade além da dos proprios
musculos. (...) Caindo em si, 0 homem que
era muito senhor da sua vontade pediu-lhe
decisées, (...) mas ali ndo havia nada a fazer,
tinha esquecido tudo, estava despojado de

todas as coisas, so lhe restava saber cavar
com uma pd.

A essa altura, ndo ¢ ele que é dono da
sua vontade, e sim ela que o domina por
inteiro, passando a expressao tdo repetida —
“era muito senhor da sua vontade” — a nos
parecer irOnica. H4, também, uma certa
jocosidade quando do retorno do
protagonista: cle estd cansado, sente
necessidade de se restabelecer, mas a sua
vontade o leva a repor toda a terra em seu
lugar antes de se decidir a voltar para casa e,
se nao fosse por isso, ndo teria achado o
cagado. Esse aspecto do conto nos sugere uma
espécie de jogo entre a nogdo de acaso e de
intencdo e aponta o lado jocoso e irénico do
conto.
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Mas, ainda pensando nas etapas
mencionadas acima, vejamos como 0 universo
do conto € construido.

O protagonista ndo pactua nem
estabelece compromisso com o mundo que o
cerca. Ele € ele e a sua vontade, e € s6 com
ela que ele estabelece algum contato. Isso o
faz transitar da auto-afirmacfo para a auto-
entrega, mas ndo faz com que ele se ajuste ou
se afirme, causando, entdo, no leitor, uma certa
perturbacdo. Notamos, airida, que a visdo de
mundo a partir de uma consciéncia que nio
se enquadra nas regras basicas de ordenagao
da realidade empirica suscita uma impressio
de um mundo onde o real sofre distor¢des. A
imagem de um homem atravessando a Terra
por meio de um buraco construido com seu
proprio esforco chega, entfio, a ser tdo magica/
absurda que nos remete as idéias propostas
pelo Surrealismo.

Por outro lado, se notarmos que ha
um encadeamento logico-temporal, com
inicio, meio ¢ fim bem delimitados e
organizados numa seqiiéncia linear,
sustentando a narrativa e, aliada a ele, ha uma
busca que poderia ser vista como cada vez
mais obsessiva, a medida que o tempo passa,
perceberemos que os tragos da imagem que
se delineia também nos remetem ao
Expressionismo.

Essa relagdio Surrealismo X
Expressionismo, que d4 um tom ao mesmo
tempo brando (porque tem um toque de
fantasia) e denso (porque ¢ vivido de forma
intensa) ao conto, permite que o leitor, assim
como o protagonista, ignore o entorno e
embarque nesse percurso sem se dar conta de
sua irrealidade (ou aceitando-a). Essas
constata¢des nos levam a reforgar a idéia da
paralisacdo/anulagdo do tempo, que
mencionamos anteriormente, verificando que,
nesse caso, ela se d4 em funcdo de uma
apreensdo pessoal do mundo, quer vejamos
esse mundo como uma brincadeira/fantasia,
quer o vejamos como uma obsessao.

E essa idéia de paralisagdo/anulagéo
do tempo também se faz presente quando se
constata que ndo ha um olhar para o que esta
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de fora da historia, fazendo com que a trama
seja focada no protagonista, que age como se
mais nada nem ninguém existisse, uma vez que
ha uma condi¢éo de isolamento, permitindo
que todas as conseqiiéncias de seus atos
deixem de ser avaliadas como danosas aos
seres ao seu redor. Assim, a idéia de
isolamento, que a paralisagdo do tempo ajuda
a criar, aliada a de distor¢do da realidade,
permitiria que vissemos o conto mais como
uma obra surrealista que expressionista. Vale
lembrar, porém, que como o Surrealismo sé
surge, oficialmente, em 1924, com o manifesto
de André Bretton, provavelmente a inspira¢ao
de Almada-Negreiros para a construgéo dessa
distor¢do da realidade veio da mesma fonte
que o Surrealismo utilizou: as idéias da
Psicanalise, de Freud.

A jocosidade e a ironia ja apontadas,
por sua vez, aliadas a idéia de fragmentagdo
da realidade (a realidade vista em “pedagos”
isolados e independentes — vida no buraco;
vida/nio-vida fora do buraco), poderiam nos
remeter as propostas do Cubismo, em que o
humor, a ironia e a fragmentagdo serviam para
afugentar a monotonia da vida numa sociedade
moderna.

Um outro aspecto do conto que
também merece destaque é a questdo do
tempo e do espago. A nog¢do de tempo real
nos ¢ dada pela reacdo da familia; a de espaco,
quando do retorno da proeza: ¢ algum lugar
da Europa. Mas que lugar seria esse? Que
povo ou que vontade o protagonista
incorpora? Essas sdo questdes que o conto,
por si sO, ndo nos permite responder com
clareza, objetividade. O maximo que podemos
aventar € que ele fala de um lugar onde ainda
¢ importante ver para crer, ou seja, um lugar
onde a capacidade de abstragao ainda ndo esta
suficientemente desenvolvida. Por outro lado,
ele fala de um povo que transforma conceitos
em ag¢do, mecanizando-os, tornando-os algo
palpavel, o que também reforga a idéia de
incapacidade de abstracdo: a vontade se
transforma num querer sem limites, que, por
sua vez, transforma a forga fisica em algo
descomunal, desumano, como se a vontade
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nos tornasse um ser invencivel, embora, nesse
caso, extremamente limitado, s6 sendo capaz
de atender a um apelo por vez, como uma
maquina a cumprir uma de suas fungdes. E,
aqui, cabe uma questdo: de que vale ser tdo
senhor da sua vontade se até mesmo a
descoberta do centro da Terra “(...) que tdo
bem podia servir de regozijo ao que se
aventura pelas entranhas do nosso planeta”,
passa despercebida?

Sabemos que a tematica da cisdo do
eu e da alteridade € questdo central do inicio
do Modernismo. Sabemos, ainda, que em
Portugal essa questdo serd trabalhada em
funcdo da repercussdo do novo sobre o
individuo, ou seja, haverd uma énfase no que
se refere a identidade em vista das mudangas
que se lhe apresentam. Ao buscar o0 novo (um
cagado nunca visto, raro), 0 nosso
protagonista tem sua identidade abalada: de
senhor da sua vontade (sujeito, portanto),
passa a ser objeto dela. Nesse sentido, o conto
poderia ser uma critica, ou, se quisermos ser
mais brandos, um alerta aqueles que defendiam
a unicidade do ser, visto narrar um modo
canhestro de buscar a si mesmo, ja que se
busca a si mesmo esquecendo-se de si.

Note-se, ainda, que a trajetoria da
auto-afirmagdo para a auto-entrega ndo tem
intermédios, a ndo ser algumas paradas.

A primeira parada seria para repensar

sobre que tipo de buraco poderia ser aquele:
A mil metros de profundidade a pino (...) foi
surpreendido por dolorosa divida. Tudo fazia
crer que se tratava de um buraco supérfluo;
contudo, (...) sabia que tinha de haver-se de
frente com todas as mas impressdes (...).
A segunda parada ¢ para verificar onde

estava e optar por voltar:

Até que uma vez, quando ele ja néo
acreditava no fim das covas, (...) a pa safou-
lhe das méos e foi mais fundo do que ele
supunha, deixando uma greta aberta por onde
entrava (...) a luz do sol (...): teria na verdade
furado a Terra de lado a lado? (...) Entdo
comegou a ver que ndo tinha nada a esperar
daquele pafs (...) Vieram-lhe de uma vez
todas as saudades de casa (...) Felizmente
estava aberto o caminho até a casa (...)
Resolveu-se. Comegou a andar o buraco todo
ao contrario (...).
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A terceira parada marca a volta ao

mundo real, empirico:
O homem que era muito senhor da sua
vontade ja podia entrar em casa.

Se nao fossem essas reflexdes, que
surgem no decorrer da histdria, dariamos o
sujeito por perdido, transformado em um
simples objeto do qual sua vontade era
senhora. Assim, essas paradas seriam o suporte
de sustentacdo para a idéia que, como vimos,
pode estar contida nas imagens do texto: a de
que o ser se constroi através da interagdo com
o mundo que o cerca, por menor (no caso, 0
mundo regido apenas pela vontade) ou mais
absurdo e fantastico que ele seja.

Nesse ponto, consideramos oportuno
verificar o significado do cagado.

Em primeiro lugar, o Diciondrio
contempordneo da lingua portuguesa, de
Caldas Aulete, nos diz que o cagado é um
réptil com caracteristicas semelhantes as da
tartaruga, ao qual se associam adjetivos como
lerdo e preguigoso.

Em segundo lugar, no Dicionario de
simbolos, de Juan Carlos Cirlot (p. 551),
encontramos a descricdo fisica do animal: “a
tartaruga primordial tem a parte superior do
casco redonda para representar o céu e a de
baixo quadrada para representar a terra”. Além
disso, ha a afirmacgdo de que o cagado, por
sua lentiddo, poderia simbolizar a evolugao
natural, em contraposi¢do a evolugdo
espiritual, rdapida ou descontinua em maior
grau. Ele também ¢ visto como emblematico
de longevidade.

Remetendo essas informagdes ao
contexto da historia e ao que Octavio Paz
(1989, p. 15-37) afirma sobre o novo, vendo-
0 como um elemento de ruptura com a
tradicdo reinante, o cagado, ao ser
apresentado como um animal raro no conto
de Almada-Negreiros, poderia ser visto como
um novo que nos remeteria aos principios da
modernidade, ou seja, a0 momento em que o
ser diferente, surpreendente e inesperado seria,
também, visto como alheio e estranho a
tradi¢do reinante, trazendo consigo, portanto,
um elemento de negacao/ruptura/sublimacio
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em relacdo aos valores do passado.

Embora ndo tenhamos como saber a
qual cidade o autor se refere, essa
compreensio daria base para pelo menos duas
leituras do contexto da historia. A primeira,
com base no comportamento do protagonista,
passaria a impressdo de que o autor faz
referéncia a um povo que tem dificuldade para
encontrar a novidade, uma vez que a busca
do novo ¢ vista como uma tarefa ardua e
cansativa. A segunda; com base no
comportamento dos moradores da cidade,
depois que toda a terra € removida, passaria a
impressdo de que se trata de um povo que
tem dificuldade em assimilar mudangas,
considerando que a maioria se comporta como
se nada tivesse acontecido (exce¢do para os
que ficam aleijados). Em qualquer uma das
leituras a analogia entre o novo ¢ um animal
lento, o cdgado, nos remeteria a idéia de
lentiddo, dando-nos uma mostra das possiveis
dificuldades que uma dada sociedade teria em
aceitar os novos valores propostos no inicio
do Modernismo.

No entanto, independente do caminho
seguido para analisar como a idéia do novo é
apresentada na narrativa, ha pelo menos algo
que o conto nos permite considerar: que o
comportamento do nosso protagonista, de
seguir o caminho que ele acredita que o
cagado tenha seguido, faz-nos compara-lo
com o animal e, nesse contexto, mais ou tdo
lento quanto ele, uma vez que ele segue pelo
caminho mais longo para alcangar o animal
presente bem ao seu lado, mostrando uma
lentiddo absurda em compreender que o
animal n3o poderia ter ido tdo longe. E o
curioso disso € que a responsavel por sua
lentidao € justamente aquela que mais o
caracteriza € motiva: a sua vontade. Isso se
da porque a vontade do protagonista € tdo
obsessiva que o conduz a uma ignorancia sem
limites.

Pensando nessa lentiddo e nessa
ignorancia e aproveitando o que Marinetti
concluiu em relagdo ao periodo latino, em seu
“Manifesto técnico da literatura futurista”, de
1912, podemos admitir que o nosso
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protagonista, da mesma forma que o homem
daquele periodo, “(...) tem naturalmente,
como cada imbecil, uma cabeg¢a previdente,
um ventre, duas pernas e dois pés chatos, mas
ndo possuira nunca duas asas” (Bernardini,
1980, p. 81-87). Isso, num primeiro momento,
parece discordar do que dissemos ainda ha
pouco acerca da importancia das partes para
compor o todo. Note-se, entretanto, que
Almada-Negreiros adota a concepgao de que
tudo € ser e, nesse caso, até mesmo o idiota
teria o seu valor — embora, convenhamos,
menor do que o do proprio animal, ja que este
ndo se deu ao trabalho de atravessar a Terra
para lograr nosso protagonista...

Vemos, entdo, que ao fazer uso do
fantastico para narrar uma busca
aparentemente simples, o autor amplia o valor
da agdo e diminui o valor do homem, outra
tematica que o Modernismo fard emergir,
principalmente a partir do primeiro Manifesto
do Futurismo (Bernardini, 1980, p. 33-36),
de 1909, de Marinetti, que introduziu a
tematica da velocidade (as maquinas e suas
engrenagens) em detrimento do eu-lirico. Essa
idéia, somada as que apontamos no decorrer
desta analise, permite que vejamos esse conto
como um modelo que propaga 0s novos rumos
que o Modernismo propde ao homem e a sua
leitura de mundo.

E, como tudo isso ¢ feito sem exageros
em “O cdgado”, e mesmo, eu diria, com uma
naturalidade que chega a ser ludica, dado o
seu toque ocasional, podemos, sem duvida,
considerar o conto como um belo exemplar
das tendéncias do inicio do Modernismo em
Portugal, pois, no minimo, as pistas que vamos
descobrindo no decorrer da narrativa mostram
que o autor teve um contato intimo com as
vanguardas de sua época. O fantastico, como
pano de fundo, d4 o toque final, inteligente e
brilhante a esse processo de descoberta,
permitindo que cada leitor siga essas pistas
livremente.
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Neste artigo é apresentada uma andlise de um conto de Moacyr Scliar. E estudada a
especificidade do conto em confronto com outras formas literdrias, destacando-se como obra
que tem sempre uma faceta velada que revela complexidade e descoberta do humano.

Palavras-chave: Conto; Moacyr Scliar.

This paper presents an analysis of one of Moacyr Scliar’s short-stories. The discussion points
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Ao contrario do romance, cuja forma
permite o desdobramento, o demorar-se, o
conto ¢ uma forma narrativa que tende para a
sintese. Para Massaud Moisés, aqueles que em
termos quantitativos e estruturais ndo estdo
na fronteira de outros subgéneros como o
romance e a novela, estdo sempre proximos
do desfecho e, por falta de maior extensdo,
por tabela, tém menos personagens.

A formulagdo de Massaud €, sob certo
prisma, precisa, porém peca também pela
simplificacdo. Assim, consideramos como
iluminadores os dois trabalhos sobre o conto
de Ricardo Piglia publicados no livro Formas
breves. Para o escritor argentino, o conto
vislumbra sempre um elemento surpreendente,
apresentando um dialogo entre uma histéria
que se mostra e outra que se esconde. E isto
ainda € mais nitido e significativo em relagio
ao conto que o autor chama de moderno (mais
ou menos de Tchecov para ca), em oposi¢do
ao que denomina conto classico. Nesta forma
mais recente, o nao-dito, a alusio ¢ o
subentendido sdo essenciais.

O texto “Nos, o pistoleiro, ndo
devemos ter piedade”, de Moacyr Scliar,
publicado inicialmente no jornal Folha de S.
Paulo em 1° de julho de 1973, e depois
sucessivamente reeditado no volume 9 da
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colecdo Para gostar de ler, da editora Atica,
e também em O carnaval dos animais, pela
Ediouro, ¢ hoje ja um classico, com o qual o
autor deste artigo trabalha, como docente em
cursos de lingua, de redag@o e de literatura ha
cerca de vinte anos. A extraordinaria concisao
da obra, a pontuagdo, a riqueza estilistica s6
colaboram para criar os efeitos que se
tornaram ainda mais significativos pela técnica
do estranhamento adotada.

Vejamos o conto primeiramente:

Noés somos um terrivel pistoleiro. Estamos
num bar de uma pequena cidade do Texas. O ano é
1880. Tomamos uisque a pequenos goles. Nos temos
um olhar soturno. Em nosso passado ha muitas mortes.
Temos remorsos. Por isto bebemos.

A porta se abre. Entra um mexicano chamado
Alonso. Dirige-se a nés com despeito. Chama-nos de
gringo, ri alto, faz tilintar a espora. Nos fingimos
ignora-lo. Continuamos bebendo nosso uisque a
pequenos goles. O mexicano aproxima-se de nos.
Insulta-nos. Esbofeteia-nos. Nosso coracido se
confrange. Ndo querfamos matar mais ninguém. Mas

teremos de abrir uma exceg¢do para Alonso, cdo
mexicano,

Combinamos o duelo para o dia seguinte, ao
nascer do sol. Alonso da-nos mais uma pequena
bofetada e vai-se. Ficamos pensativo, bebendo o uisque
a pequenos goles. Finalmente atiramos uma moeda
de ouro sobre o balcdo e saimos. Caminhamos
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lentamente em dire¢do ao nosso hotel. A populagio
nos olha. Sabe que somos um terrivel pistoleiro. Pobre
mexicano, pobre Alonso.

Entramos no hotel, subimos ao quarto,
deitamo-nos vestido, de botas. Ficamos olhando o teto,
fumando. Suspiramos. Temos remorsos.

Ja é manha. Levantamo-nos. Colocamos o
cinturdo. Fazemos a inspe¢éo de rotina em nossos
revolveres. Descemos.

A rua estd deserta, mas por tras das cortinas
corridas adivinhamos os olhos da populag¢io fitos em
nos. O vento sopra, levantando pequenos redemoinhos
de poeira. Ah, este vento! Esté vento! Quantas vezes
nos viu caminhar lentamente, de costas para o sol
nascente?

No fim da rua Alonso nos espera. Quer
mesmo morrer, este mexicano.

Colocamo-nos frente a ele. V& um pistoleiro
de olhar soturno, o mexicano. Seu riso se apaga. Vé
muitas mortes em nossos olhos. E o que ele vé.

Noés vemos um mexicano. Pobre diabo.
Comia o pdo de milho, ja ndo comera. A viava e os
cinco filhos o enterrardo ao pé da colina. Fechardo a
palhoca e seguirdo para Vera Cruz. A filha mais velha
se tornara prostituta. O filho menor, ladrio.

Temos os olhos turvos. Pobre Alonso. Nao se
devia nos ter dado duas bofetadas. Agora esta
aterrorizado. Seus dentes estragados chocalharam.
Que coisa triste.

Uma lagrima cai sobre o chdo poeirento. E
nossa. Levamos a mio ao coldre. Mas nio sacamos. E
0 mexicano que saca. Vemos a arma na sua mao,
ouvimos o disparo, a bala voa para o nosso peito,
aninha-se em nosso corag¢do. Sentimos muita dor e
tombamos.

Morremos, diante do riso de Alonso, o
mexicano.

Nds, o pistoleiro, ndo deviamos ter piedade.

Agora vamos ver 0os mecanismos do
texto. Comegando pelo titulo, que ja
surpreende pela silepse. O sujeito faz a
concordancia regular com o verbo, porém o
aposto é que destoa por estar no singular. O
verdadeiro sentido do titulo vai ser dado sé
ao final, principalmente se o compararmos
com a ultima frase do texto e, a0 mesmo
tempo, com o desenrolar da narrativa. A razao
do emprego desta silepse e de outras que
aparecerdo durante a obra paulatinamente
mostrardo sua importancia para a economia
do conto.

O primeiro paragrafo destaca-se
inclusive pela pontuagdo empregada. Ha
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apenas pontos aqui, o que dd um carater
cortante e incisivo ao ato de ler. Alguém
usando o plural de modéstia (nds) aparece
dizendo ser um pistoleiro que, além de tudo,
¢ temivel. Apos o surgimento desta primeira
personagem, que também ¢ o narrador do
conto, vé-se a localizagdo espacial: o Texas.
No terceiro periodo, neste estilo bem
sincopado, o leitor conhece o ano, 1880. Ou
seja, como se vé e ainda se vera, aos poucos a
recepcdo vai-se dando em torno de linhas de
articulagdo muito claras e precisas, fisgando
o leitor, ao mergulha-lo dentro de uma rede
descritiva com indices de caracterizagdo
indubitdveis. Entre as varias inferéncias iniciais
que um texto em recepgdo de certa forma
aberta — como ¢ a primeira leitura, em que
ndo nos desfazemos de nosso conhecimento
de mundo, nem do nosso conhecimento
cultural, mas que necessita de uma espécie de
adesdo para que se aceite 0 jogo proposto pela
obra — parece insinuar ao leitor ¢ que
abandone, de modo dialético,
momentaneamente sua inicial candura e
busque seus conhecimentos historicos. Isto €,
um leitor com um minimo de informagdes
lembrara que tal regido pertenceu inicialmente
ao México antes de integrar os EUA. A seguir
¢ mostrado o que faz o protagonista
(“Tomamos uisque a pequenos goles™). O lado
psicolégico € revelado na frase seguinte, em
que aparece o olhar soturno da personagem,
antes de falar em flash-back sobre o passado
dele, tdo cheio de mortes. E de remorsos.

Saindo do mais genuinamente
narrativo, aparece um mecanismo de cunho
dissertativo (“Por isto bebemos™), o que
demonstra como em geral ndo existem as
formas redacionais de composi¢do pura. Ou
seja, como se sabe, um conto também descreve
e disserta. Nao € s6 agdo mais didlogos.

O segundo pardgrafo faz surgir a
segunda personagem. Ao contrario do
narrador de primeira pessoa, este agora tem
um nome (Alonso). O que parece positivo,
pois a denominagao destaca a existéncia como
algo mais singular, na verdade é colocado sob
um prisma negativo, quando abandona, ao
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final do pardgrafo, a indicagdo menos
marcadamente ideoldgica (“Entra um
mexicano chamado Alonso™), e passa a ter um
novo, porém negativo viés, ao designar o
antagonista por uma qualificagdo francamente
discriminatoria, como se vera.

A tensdo acontece em razao de subita
afronta de Alonso, que chama o protagonista
de gringo e depois o esbofeteia, a ele que ndo
queria matar mais ninguém. Abre, porém,
excegdo em relagdo ao opositor, chamando o
outro, mesmo ao ter do, de “cdo mexicano”,
o que demonstra como um texto tem varias
camadas de sentido e de saberes, o que
etimologica e simultaneamente a Barthes (vide
o livro Aula) confere diversos sabores a
literatura. Ou seja, o racismo esta aqui muito
entranhado no narrador, € ndo, ¢ claro, no
autor, um sujeito real, com CIC e RG, como ¢
o caso de Scliar, que se vale da ferramenta da
interrogacao ¢ da dissimulac¢do (étimo de
ironia). Veja o tempo da narrativa (1880) deste
texto escrito quase um século depois, época
aquela entdo de pleno determinismo e que
coroou na faixa que vai do fim do século XIX
até o fim da Il Guerra precipuamente as
malfadadas teorias da eugenia. Assim
ilustrando, um autor que marca
subterraneamente Scliar, este nosso grande
Machado de Assis das Memorias postumas,
nomeia ir6nica e criticamente uma bela,
todavia claudicante personagem de Eugénia
(no étimo, a que tem boa origem) e se vale
em Dom Casmurro de chamar uma de suas
principais criagdes metalingiiisticamente de
Capitu (capitulo?), figura que age
dissimuladamente, estruturando a obra com a
fina tinta da galhofa e da ironia (eis de novo o
saber/sabor do étimo usado, isto justamente
em 1881). Vejam os saberes e as camadas de
sentido enfronhadas em um texto, em um
didlogo com a sua (dele texto) atualidade e
seu jogo intertextual com todos os valores e
sentidos que certas tradigdes vao fixando.
Assim, apesar de ser solidario em sua afli¢do
(em “Meu coragdo se confrange”), o
inculcamento € tao forte que, mesmo quando
se condoi e respeita o outro, o narrador revela
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as fortes marcas ideologicas do periodo
referido na trama. O que faz muitas vezes um
grande escritor ¢ denunciar isso de modo
marcante, porque conciso. Isto ¢, a literatura
diz 0 maximo com o minimo de elementos, o
que ¢é relevante e justifica a sobrevivéncia da
arte da palavra em plena época da
ultratecnologia e das conquistas do ndo-
verbal. Em outras palavras, a literatura possui
a capacidade de adensar a compreensido do
homem sobre si mesmo, a partir do signo que
obliquamente nos revela a propria experiéncia
da interioridade. O viver o papel dos possiveis
outros-eus mesmos, a vivéncia do papel-
persona em situagdo em cada fragmento da
leitura da relag@o ser/mundo. Reconhecemos
algo de nos em cada personagem, pois em
tudo, por mais distante que esteja de nosso
exercicio de atuar no mundo, ha sempre algo
que se avizinha do que potencialmente somos
como seres humanos (o bom, o mau, o que
esté entre, o que estd aquém, o que esta além,
etc.). O conto, tal como a poesia lirica, tem a
particularidade de mostrar a densidade do
instantdneo, 0 momento mais intimo porque
0 tempo corre e aponta para a brevidade. O
romance, esta outra grande inveng@o humana,
ao contrario, permite a dilatacdo do tempo e
do espago e revela assim um outro tipo de
exploragdo qualitativa de sentir o que somos,
nés humanos, na pele dos outros. Nao é o
instantdneo enquanto emergéncia da
descoberta que se v€ na longa narrativa, mas
sim o aproximar-se gradativo, o preparar a
investiga¢do do caminho. A gratuidade da
peste nos muito diferentes Camus e Manzoni
tem tempo, em sua dilatacdo, de revelar a
experiéncia de modo mais caleidoscopico. O
conto deve-se estruturar, portanto, sob certa
marca da velocidade. E talvez em tese cifrar e
subentender ainda muito mais do que o
romance.

Vejamos isto, voltando ao conto, apos
uma aparente longa digressao que tem uma
funcionalidade para a argumentac¢do. No
terceiro paragrafo, Alonso elimina a margem
de diavida e da mais uma bofetada. Nova
silepse ocorre (“Ficamos pensativo, bebendo
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0 uisque a pequenos goles”). Na recepgdo o
leitor se orienta por tal marca, que
contraditoriamente o desorienta, um plural
fundido a um singular. Que indices surgem na
areia? Mera dispersdo narrativa? Nao em um
mestre como Scliar, para quem cada pormenor
¢ uma constela¢do. Surge entdo a terceira
personagem, uma personagem coletiva, a
populagdo, que amedrontada tem a fun¢ado
apenas de comprovar a fama de temivel
pistoleiro do protagonista. Encerra-se o
paragrafo com o quase borddo que encerra
varias passagens do texto. Quase bordao por
sua funcionalidade e posicionamento, porém
que por efeito de deslizamento do significante
altera-se propositadamente. Agora surge
como “Pobre mexicano, pobre Alonso”. Aqui
¢ como se uma voz coletiva, a do povo,
somada a voz interior e soturna do narrador-
personagem dissesse que a fatalidade se
aproximava cada vez mais de Alonso, pois
tinha chegado a hora dele, o momento em que
ele enfrentaria o terrivel adversario.

Nos dois préximos e curtos
pardgrafos, temos uma nova silepse
(“deitamo-nos vestido, de botas™) e agdes
quase mecanicas que seguem uma noite de
insénia e de remorsos. O mecanicismo das
agoes e o cansaco da insdnia ja poderiam
prenunciar uma certa interferéncia nas trilhas
mais esperadas da interpretagdo do leitor.

No sexto paragrafo, com a populacdo
acovardada, mas pressentida pelo protagonista
por tras das cortinas, surge uma quarta, nao
humana, porém importante personagem, ou
seja, o0 vento, companheiro mais constante do
pistoleiro: “O vento sopra, levantando
pequenos redemoinhos de poeira. Ah, este
vento! Este vento! Quantas vezes nos viu
caminhar, de costas para o sol nascente?” Isto
¢, em um duelo hd um duo, duas pessoas
confrontam-se até a morte. S6 uma sobrevive.
Se o oponente falece e o pistoleiro, no inicio
do conto, diz que no passado dele ha muitas
mortes, € sinal de que o vento, o impalpavel,
0 que passa rapido, o que ndo revela
consisténcia, ¢ quem esteve sempre junto em
todos os momentos. Por isso, percebe-se o
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tom tdo denso e expressivo indicado pelo uso
da exclamacdo e pelo emprego da categoria
morfolégica mais emocional, menos
genuinamente articulatoria-estrutural ou
nocional, como ¢ a interjeicdo. Aqui o tom é
crescente € uma voz quase silente se abre com
um “Ah” em que o fonema /a/ € prolongado e
intensificado. Ao mesmo tempo a insisténcia
na repeti¢do: “Ah, este vento! Este vento!”
adentra a esfera intima da comunicagdo, dando
um carater de tristeza, talvez até de uma
depressdo que invade a alma.

Em seguida, ao fim da rua surge
Alonso e de novo o quase bordao, agora com
uma variagdo que vai do “pobre mexicano”
anterior ao carater deterministico de fatalidade
que o cerca: “Quer mesmo morrer, este
mexicano”. Em termos de recep¢do, o quase
bordao é mais um dos canais que nos levam a
um certo caminho interpretativo que
surpreendentemente serd rompido ao final.

O oitavo paragrafo ¢ muito
significativo e bem estruturado. Comega com
o protagonista colocando-se frente ao
adversario. Muda a focalizagdo, em seguida,
pois ¢ apresentado ndo mais o que vé o
pistoleiro, mas sim 0 que enxerga o mexicano
(*Vé um pistoleiro de olhar soturno, o
mexicano”). Tudo se passa a nossa frente, com
o riso do mexicano se apagando e constando
o passado do protagonista (“Vé muitas mortes
em nossos olhos. E o que ele v&”). Inicialmente
o narrador ¢ quem vé. Enxerga, entretanto,
inclusive um aspecto que transcende o fisico,
ja que enxerga o estado de espirito do
mexicano, que se mostra soturno entdo. Ao
observar o adversario, o narrador de primeira
pessoa passa a vez a focalizacdo alheia
instantaneamente, como num corte de cimara
em linguagem cinematografica. O mexicano
nao s6 — mediado pelo olhar que observa o
seu (dele, isto €, do mexicano) olhar — vé o
outro a frente, como também vé o passado do
temivel pistoleiro.

O préximo paragrafo comega com a
“devolugdo da focalizagdo™, porque mostra
agora o que vé o pistoleiro protagonista (“Nos
vemos um mexicano”). Logo o chama de
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“pobre diabo”, pois € talvez um dos segmentos
do conto mais firmemente eivado por uma
representacdo de carater deterministico. A
propria familia do latino-americano estd
condenada ao fracasso. E singular o desfecho
deste trecho: “A filha mais velha se tornara
prostituta. O filho menor, ladrdo”. Sio cinco
filhos, além daquela que supostamente se
tornard vidva. Pelo saber da conducio
literaria, em vez de se indicar e ter em tela o
destino de todos eles, bastara s6 mencionar o
que ocorrera com a mais velha e o mais novo
para se ter a série inteira. Ou seja, mostra-se
com habilidade, e ndo apenas se narra, um
universo sem saida.

Na seqiiéncia, mais um elemento de
descondicionamento. H4 mais um fraquejar da
acdo instantdnea de matar, necessaria para
quem quer sair vencedor de um duelo, ou seja,
um matador deve ser capaz de sacar sua arma
mais rapido que o oponente. O pistoleiro fica
com os olhos turvos. Ao se desautomatizar,
comeca a se humanizar, eis sua perdigdo,
porque um matador ndo pode ser assaltado
por duvidas. A duvida vai aos poucos
fragmentando aquela rocha sdélida, aquela
unidade indissoluvel que ele era anteriormente.
Destarte, o caréter siléptico como elemento
estilisticamente estruturador do texto vai se
tornando mais claro para o leitor que tera
obtido o sentido pleno de tal configurago ao
final da narrativa nas linhas que vao se
avizinhando.

Ainda neste paragrafo o protagonista
se cré determinado para vencer, por isso
enxerga 0 mexicano sob fei¢cdes inferiores
(dentes estragados e que chocalham de medo,
em um resultado deprimente para quem se
coloca para um duelo).

O antepentiltimo paragrafo traz outras
marcas magistrais. Cai uma lagrima. De quem
seria? O que se espera pelas marcas do
determinismo? Qual recepgdo é prevista?
Deveria ser de Alonso tal lagrima, todavia a
ruptura ja vai sendo indiciada paulatinamente
como se falou atras. O temivel, pelo passado,
era o protagonista. No entanto, seus olhos se
mostraram pouco antes turvos, o que ja foi
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ajudando a desfazer a sinaliza¢cdo de
configuragdo de certa expectativa para o
desenrolar do enredo. Todavia, o proprio
narrador se surpreende (“Uma lagrima cai
sobre o chdo poeirento. E nossa™). A hesitagdo
derivada de uma nova atitude face aos valores
da vida interrompe a a¢ido condicionada
(“Levamos a mdo ao coldre”). A existéncia
agora finalmente concreta da alteridade, do
que vem ser a existéncia do humano enquanto
humano, € ndo meramente um corpo qualquer
objetivado a frente do pistoleiro, cria com a
adversativa (a palavra mas) um adversario nao
mais esvaziado como antes. H4 agora uma
plenitude no viver, que contraditoriamente
aponta para uma aporia, pois € o herdi quem
val morrer, justamente apos o balan¢o que
gradativamente foi revelando com sua
melancolia a si e ao leitor. Ele entdo falha e o
leitor tdo surpreso quanto ele ouve o disparo
de Alonso. (“Mas ndo sacamos. E o mexicano
que saca. Vemos a arma em sua mao, ouvimos
o disparo, a bala voa para o nosso peito,
aninha-se em nosso coragdo. Sentimos muita
dor e tombamos”.) Ao contrario dos textos
de terror, depreende-se ndo exatamente o
medo, mas o inesperado. Ao contrario de uma
obra como Memorias postumas de Bras
Cubas, ndo se tem o humor amargo sobre o
percurso de uma vida que se esvaiu,
resultando em um frio cadaver, que é dedicado
ao primeiro verme a lhe roer as entranhas. A
ultima residéncia, célebre eufemismo para a
morte, ¢ substituida por uma imagem que
contiguamente se aproxima. A bala se aninha
no peito, ou seja, cria ninho, vai habitar 14,
assistindo no peito do morto — tal como diz a
regéncia erudita de assistir em (= morar). O
final do segmento € o da dor e o da queda. O
que funcionava agora ¢ defunto. O que
funcionava como matador agora duela consigo
mesmo, com aquilo que ele era e se constituia
e com aquilo que ele se tornou,
paradoxalmente se desfazendo.

Num periodo que traduz a esséncia do
provérbio quem ri por ultimo ri melhor, tem-
se a forma simples atualizada literariamente
para “morremos, diante do riso de Alonso, o
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mexicano”. A virgula apds o verbo morrer
estende ainda mais o processo. Vé-se assim,
ainda mais enfaticamente, o transcorrer da
acao, o her6i morrendo diante de Alonso, dos
leitores e de si mesmo.

O desfecho ¢ muito similar ao titulo,
porém com uma leve e significativa alteragao:
“Nos, o pistoleiro, ndo deviamos ter piedade”.
Em italico agora, para se destacar na leitura o
verbo modalizador dever que aparece no
pretérito imperfeito, e ndo mais no presente.
Em conseqiiéncia, em vez da mera afirmacgio,
h4a um efeito de correcdo de rota, como se
ainda, no estertor de sua vida, o narrador
pudesse dizer, com um tempo durativo e que
esta no passado, corrigindo assim a agao deste
presente que levou o protagonista a morte,
que a piedade — uma das coisas, talvez, mais
humanas que existe — ¢ para o assassino a
propria perdigdo.

Como diz Piglia, “o conto sempre
conta duas histdrias”. No que ele chama de
classicos a histdria 2 surge nos intersticios da
1. No conto moderno, vai-se ainda mais além,
¢ trabalhada a tensdo entre duas historias sem
nunca resolvé-la. Pelo padrdo dito cléssico,
tal narrativa nos traz uma surpresa; pelo
paradigma moderno, vale-se muito mais do
alusivo. '

Conforme diz Benjamin, perdeu-se a
capacidade de contar algo que valha a pena.
Isto depois das faldcias que envolveram o
homem no dominio do meramente econdémico,
nas persuasdes enganosas do planeta sob os
escombros das guerras de fato (Benjamin
referia-se a época da Il Guerra) e das guerras
diarias da exclusdo social, da violéncia, dos
seqiiestros, da desigualdade social, da
educa¢do desmantelada... E com todos os
propdsitos que se velam e ndo se revelam em
um universo feito de cifras, o conto de modo
conciso abre para o homem o olhar sobre o
humano e sobre todas as mazelas e tudo mais
que existe ou poderia existir, mesmo que no
dominio do imaginario.

Quem sabe, em esfera apocaliptica,
seja necessdria a arte de contar, mesmo sob o
signo recorda¢do, o que vem de novo (re) ao
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coragdo (do latim cor, cordis), no momento
em que o mundo perigosamente se coloca
sobre a possibilidade da destruigdo
(armamentos terrivelmente letais, efeito estufa,
violéncia, etc.). Talvez, enquanto humanos, o
que sobre ao hipotético Gltimo sabio seja
ensinar aos mais novos as narrativas de um
mundo imaginariamente ainda pleno e vivo.
Quem sabe seja isto que reste ao ultimo
Prometeu.
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Este trabalho tem como objetivo mostrar os resultados obtidos apds a realizacdo de
levantamentos experimentais em lampadas fluorescentes compactas com reator integrado,
de forma a se obter um panorama das distor¢oes causadas por elas, com seus possiveis impactos
no sistema de distribuicdo de energia elétrica.

Palavras-chave: Lampadas compactas fluorescentes; qualidade de energia; correntes
harménicas; distor¢oes harmonicas; compatibilidade eletromagnética.

This research aims at showing the results of experiments with compact fluorescent light
bulbs with integrated reactor, in order to obtain an overview of the distortions caused by

them, quantifying the possible impact in the distribution system of electric energy.

Key-words: Fluorescent compact light bulbs; harmonic quality of energy; chains; harmonic

distortions; electromagnetic compatibility.

INTRODUCAO

As lampadas fluorescentes compactas
— LFC — foram introduzidas no mercado
brasileiro de forma mais intensa por volta do
ano 2000, em resposta aos sérios problemas
de oferta de energia elétrica no pais nesse
periodo, caracterizado pelo baixo nivel dos
reservatdrios das usinas hidrelétricas. O
racionamento de energia elétrica imposto
facilitou a entrada no mercado e a aceita¢do
das lampadas fluorescentes compactas pelos
consumidores, em substituicdo as lampadas
incandescentes, mesmo considerando-se o
maior pre¢o das LFC, tendo em vista sua
maior eficacia energética. O sobreprego das
LFC, frente as tradicionais lampadas
incandescentes, reduziu-se substancialmente
com o aumento do volume de importagdo do
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produto, contribuindo para a popularizag¢do
das LFC. Essa tendéncia foi reforcada
certamente pela escalada da tarifa de energia
elétrica nos anos subseqiientes. O crescimento
da participagdo das LFC no mercado de
iluminagdo gerou uma preocupag¢do quanto a
varios aspectos decorrentes do uso em massa
desse produto, sendo um deles o impacto
quanto a qualidade de energia nos sistemas
elétricos de poténcia, uma vez que as LFC
incorporam geralmente um reator eletronico,
com a fun¢do de proporcionar para a lampada
tensdo elétrica em alta freqiiéncia, da ordem
de dezenas de kHz normalmente, para sua
alimentacdo e para facilitar a ignigao,
eliminando a necessidade do starter utilizado
nas lampadas fluorescentes tradicionais, que
se valem de reator eletromagnético.

No passado, as cargas do sistema
elétrico ndo eram tdo sensiveis € nem 0s
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processos existentes exigiam tanta qualidade
no fornecimento de energia elétrica. A
preocupacdo em relagdo a qualidade de
fornecimento de energia, com seus impactos
econdmicos, cresceu muito, principalmente no
setor industrial, com o aumento da
concorréncia nos mercados internos e externos.
A qualidade e a quantidade de produgdo
passaram a ser um item diferencial para o ganho
de mercado, com alguns segmentos mais
intensamente influenciados pela qualidade de
fornecimento de energia no seu processo
produtivo. Dai a maior dedicagdo em se
identificar possiveis geradores de disturbios e
as formas de redug@o de seus efeitos.

Este trabalho tem como objetivo
mostrar os resultados obtidos ap6s a realizagdo
de levantamentos experimentais em ldmpadas
fluorescentes compactas com reator integrado,
de forma a se obter um panorama das
distor¢des causadas por elas, com seus
possiveis impactos no sistema de distribuicdo
de energia elétrica.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Para a realizag@o deste trabalho foram
cumpridas as seguintes etapas:

a) Aquisigéo de lampadas
fluorescentes compactas (LFC) no mercado,
considerando os seguintes aspectos: poténcias
semelhantes, quantidade de tubos, tensdo de
alimentacdo e precgos;

b) Realizacdo de medig¢des para
estabelecer os indices de distor¢do harmoénica
gerados pelas amostras nas condi¢des normais
de trabalho e comparagdo com os valores
estabelecidos pelas normas que regulam a
qualidade do produto colocado no mercado
(INMETRO, PROCEL, etc.);

¢) Realizagdo de medigdes para
estabelecer os indices alcangados em relagio
a interferéncia eletromagnética conduzida,
comparando-os em seguida aos estabelecidos
pelas normas existentes.

DEFINICAO DA AMOSTRA

Para obtencdo de uma amostra que
pudesse ser comparada posteriormente
levaram-se em considerag@o dois aspectos: a
poténcia nominal das LFC varia muito de
fabricante para fabricante e de modelo para
modelo e sua forma construtiva também.
Dessa forma, definiu-se que um dos
pardmetros que poderia ser utilizado como
referéncia seria o valor de mercado, ou
melhor, lampadas de valores comerciais bem
préximos e de fabricantes diferentes.

Foram selecionadas cerca de sete
LFC, sendo seis de fabricantes diferentes e
uma com forma construtiva diferente das
tubulares mais usuais.

A Tabela 1 mostra as caracteristicas
de cada uma das lampadas utilizadas:

Tipo | Fabric. | Poténcia |Tensdo (V) Temp.Cor | Eficiéncia | Fluxo | Valor |

W) ) | (m/W) |Lum.(m) Coml.

| : RS

LFC1 A 20 | 110/127 6500 _ 55 | 1100 | 8
LFC2 B 16 | 110/130 4000 : 52 C 900 6.82
LFC3 C 30 | 127 6500 : 52 | 1495 | 1115
LFC4 D 11 ' 127 6400 ' 67.6 | 744 | 74
LFC5 E 25 | 127 4000 _' 65 L1720 | 10.09
LFC6 F 13 | 110/130 4000 65 . 800 | 691
LFC7 F 15 | 120/127 6500 j 44 | 660 8.72

Tabela 1- Dados das amostras utilizadas
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PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
PARA AS MEDICOES

As lampadas foram ensaiadas
utilizando-se os procedimentos apresentados
a seguir:

a) Medigdes de interferéncia
eletromagnética (IEM)

O esquema de montagem utilizado
para a realizacdo das medicdes € mostrado na
Figura 1. As medi¢des foram realizadas em
camara blindada, tomando-se como referéncia
a norma IEC CISPR 15 — 2000. Para a
alimentac@o das lampadas foi utilizada uma
fonte com baixa distor¢do harmonica, como
mostra a figura, que atua através de uma LISN
(/line impedance stabilization network), como
se v€ na Figura 2, para obtengdo de condi¢des
padronizadas para a rede elétrica.

Mesa padrdo

r

0,20m

0.40m

LISN

Figura | — Montagem utilizada para a realizacdo das medigoes

de IEM no interior de cdmara blindada

Figura2 — LISN (line impedance stabilization network) utilizada nas
medigdes de IEM
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As medigdes de interferéncia
eletromagnética conduzida foram efetuadas
utilizando-se um EMI Receiver, como mostra
a Figura 3.

Figura 3 - EMI Receiver utilizado nas medigdes de [EM

b) Medi¢des de harmdnicas de
corrente

Para a alimentagdo das lampadas
durante as medigdes, foi utilizada uma fonte
com baixa distor¢do harménica, mostrada na
Figura 5. As medigoes de distor¢ao harmonica
foram realizadas utilizando-se um analisador
de qualidade de energia, mostrado na Figura
4, tomando-se como referéncia a norma IEC
61000 -4 —17.

Figura 4 - Analisador de qualidade de energia
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As lampadas foram alimentadas em
110 Ve 127 V, simulando tensdes usuais de
fornecimento das concessionarias em fun¢io
das regides.

Figura 5 - Fonte de tensdo com baixa distor¢do harmonica

Os valores utilizados como padrio
para realizacdo das comparagdes foram os
mesmos definidos pela norma IEC CISPR 15,
reproduzidos na Tabela 2.

Limites dB(microV)

Faixa de freqiiéncia  |Quase pico |Valmédio

9 kHz para 50 kHz** 110 -

50 kHz para 150 kHz** | 90 para 80*** -

150 kHz para 0,5 MHz**| 66 para 56 |56 para 46

0,5 MHz para 2,51 MHz 56 46
2,51 MHz para 3,0 MHz 79 63
3,0 MHz para 5,0 MHz 56 46
5,0 MHz para 30,0 MHz 60 50

*

Na freqiéncia da transi¢do, aplicam-se os
limites mais baixos.

** Os valores limites na faixa de freqiéncia de
9kHz até 150 kHz sdo considerados “limites
provisorios” que podem ser modificados apods
alguns anos de experiéncia.

*** QOs limites diminuem linearmente com o
logaritmo da freqiiéncia na escala de 50 kHz a
150 kHz e na de 150 kHz a 0.5 MHz.

Nota: No Japao, os limites da escala de
freqliéncia de 9 kHz a 150 kHz nao sao
aplicaweis. Além disso, o limite de 56 dB (microV)
de quase-pico e o de 46 dB (microV) aplicam-se a
média entre 2.51 MHz e 3 MHz.

Tabela 2 - Limites de distiirbios de tenso nos terminais principais
das cargas
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RESULTADOS OBTIDOS

a) Interferéncia eletromagnética -
IEM

A lampada LFC4 teve o pior
desempenho, comparado com as outras
amostras. Na Figura 6, podemos ver as duas
linhas (em preto e cinza) que determinam os
limites aceitos pela norma IEC CISPR 15.
Podemos observar que com freqiiéncias acima
de 150 kHz e abaixo de 250 kHz o
comportamento da lampada ultrapassa os
limites em cerca de 35%.
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Figura 6 - Freqiiéncia x interferéncia eletromagnética (dBuV) da
lampada LFC4

A titulo de comparac¢do, a Figura 7
mostra o comportamento da ldmpada LFCI.
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Figura 7 - Freqiiéncia x interferéncia eletromagnética (dBpV) da
lampada LFC1

b) Medi¢do de harmonicas de
corrente.

Na Tabela 3 podemos ver que os
indices de distor¢ao harmonica individuais de
corrente s3o bem consideraveis. Os corpos de
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Comparativo entre as lampadas

Poténcia THDYV THDYV THDI (% )JTHDI (% )

Tipo (W) (% Y110 V(% )127 V 110 V 127 WV
LE:€1 20 0.0009274 0.0010536 0.4946266 0.536798
LEE2 16 0.0010677 0.0010909 0.:9083111 0.9670414
LE T3 30 0.0016371 0.0011533 1.0718358 1,1 296655
LFC4 11 0.0010392 0.001063 0.9235377 0.9841956
LECS 25 0.0013115 0.0013229 1.1481654 1.2296483
LEEC 6 13 0.001118 0.0012845 1.0857467 1.1430372
LEC7 15 0.0011533 0.0013191 1.3441005 1.406873
Valores médios. 0.001179 0.001184 0.996618 1::0:5.6. 7 51

Tabela 3: Comparativo das distorgdes harmdnicas entre amostras, nas tensoes de 110V e 127V

prova foram testados nas tensdes de 110 V e
127 V.

Os valores medidos de distorcdo
harmdnica da tensdo estdo dentro dos limites
permitidos por normas internacionais (IEC
61000), tendo em vista a utiliza¢do da fonte
de tensdo com baixa distor¢do harmonica.

Em relacdo a distor¢do harmdnica de
corrente, as diferengas entre a LFC que
indicou menor valor e a LFC que indicou
maior valor chegou a 171% na tensdo de 110V
e 162% na tensdo de 127V.

Estes indices sdo muito altos se
considerarmos que os produtos passam por
processos de fabricagdo semelhantes.

Analisando o grafico da Figura 8,
podemos notar a grande variabilidade no que
se refere a distor¢do harmonica de corrente,
como func¢do do projeto da LFC e do
fabricante.

REGULAMENTACAO

Na proxima pagina, a Tabela 4
apresenta um resumo geral da normalizagao
das LFC no Brasil.

CONCLUSAO

Apb6s as medicdes, andlises e
comparagdes entre as amostras, chegamos a
conclusdo de que a variagao dos valores
encontrados foi muito consideravel. O
comportamento das LFC, quanto a
interferéncia eletromagnética, ¢ consideravel,
pois chegamos ao pior caso com 35% de
variagdo em relacdo a referéncia.

Distor¢do harmonica de corrente

160.000%
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THDI
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LFC4 LECS LFC6

W THDI(110V) MTHDI(127V)|

Figura 8 - Comparago das distorgdes harmonicas de corrente em relagdo & variagdo de tensdo
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Data Legislagdo Orgio O que determina
responsavel

2/12/1999 Resolugdo n®. 334 ANEEL |Inicio dos programas de pesquisa e desenvolvimento na drea de
eficiéncia energética - recomendagdo.

jun/00 NBR 14538 ABNT Requisitos de seguranga e intercambialidade das LFC tubulares.

jun/00 NBR 14539 ABNT Requisitos de desempenho juntamente com os métodos de ensaio e as
condigdes requeridas para demonstrar a conformidade das LFC
tubulares.

24/7/2000 Lein®. 9.991 Congresso |Determina que as concessiondrias devam aplicar, no minimo, 75

Nacional |centésimos por cento de sua receita operacional liquida em pesquisa e
desenvolvimento do setor elétrico e, no minimo, vinte e cinco
centésimos por cento em programas de eficiéncia energética no uso

. final.

17/9/2001 Resolugdo n®. 394 ANEEL |Aplicagdo anual de, no minimo, 0,50% (cinqiienta centésimos por
cento) da receita operacional liquida por parte das concessionarias de
energia.

29/1/2002 Portaria n®. 020 MDIC - Fica mantida a certificagdo compulsdria de reatores para limpadas

INMETRO |fluorescentes tubulares fabricados e comercializados no pais.

3/9/2002 Resolugdo n®. 492 ANEEL |Altera o percentual sobre a receita operacional liquida que se destina
a aplicagdo em programas de eficiéncia energética de 0,25% para
0,5% até 31 de dezembro de 2005.

13/5/2004 Etiquetagem INMETRO |Regras para fabricantes/importadores utilizarem a etiqueta nacional

RESP/010 - LUZ de conservagdo de energia (ENCE) em sua linha de produgio,
especificamente para as LFC com reator integrado.

12/6/2006 Portaria MME, Institui o Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia

Interministerial n®. MCT, Energética — CGIEE — com a finalidade de elaborar regulamentagio
132 MDIC especifica para cada tipo de aparelho e maquina consumidora de
energia, além de definir os indices minimos de eficiéncia energética.

16/11/2006 Portaria n°. 289 MDIC Institui, no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliagdo da
Conformidade, a etiquetagem compulsoria de limpadas fluorescentes
com reatores integrados.

Tabela 4: Resumo das normas brasileiras das LFC

Quanto a distor¢do harmonica total de
corrente, foi observada variabilidade de até
171% entre o maior e o menor valor de THDI,
dentre as LFC testadas.

No entanto, a presenga massiva das
LFC, em fung¢do da grande quantidade no
sistema elétrico, pode ocasionar efeitos
significativos no que se refere & distor¢ao
harmonica de corrente, agravada por situagdes
de ressonancia ¢ também por efeitos no
carregamento das redes elétricas pelo baixo
fator de poténcia total desse tipo de carga,
em que se considera a presenga das correntes
harmoénicas.
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INFLUENCIA DA MICROESTRUTURA NAS PROPRIEDADES MECANICAS
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Este artigo apresenta um estudo comparativo entre as propriedades do material ABNT 5160
em condi¢does monotonica e ciclica, e estados temperado e revenido ou austemperado,
mostrando como as diferencas de microestruturas tém influéncia no comportamento mecédnico
deste material. Através de ensaios dindmicos e estdticos, bem como de acompanhamento de
estudo microestrutural, investigou-se o comportamento comparativo em amostras deste
material normalmente solicitado ciclicamente em trabalho. Deste estudo se deduz que, embora
em ambos os tratamentos térmicos estudados se tenha obtido condi¢des de alta ductilidade, a
estrutura bainitica obtida através de austémpera tem melhor tenacidade e melhor
comportamento, principalmente em situagées de baixo niimero de ciclos.

Palavras-chave: A¢co ABNT 5160; témpera; revenimento; austémpera; martensita; bainita;
revenida; temperada; austemperada; ferrita; perlita; monotonica; ciclica.

This article presents a comparative performance among the properties of the SAE/ABNT
5160 steel in monotonic and cyclical states in thermal treatment conditions of quenching and
tempering or austempering, showing how the differences have influence in the mechanical
behavior of this material. Through dynamic and static experiences as well as microstructural
behavior, it was investigated the comparative behavior in samples of this material usually
cyclically loaded at work. Concluding, we may say that although this material presents ductility,
the bainite structure obtained in the austempered condition has a better behavior at low number
of cycles.

Key-words: SAE/ABNT 5160 steel; quenching; tempering; austempering; martensite; bainite;
tempered; quenched; austempered; ferrite; perlite; monotonic; cyclical.

equipamentos e de componentes langa-se mao
de propriedades com vista a reducdo da

INTRODUCAO

Atualmente, hd uma profusio de
metais e ligas metdlicas, e sdo utilizados
tratamentos térmicos diversos objetivando
melhores propriedades nos materiais de
constru¢do mecanica. Da mesma forma,
aplicacdes de ligas especiais sdo definidas para
0 uso em centrais energéticas e nucleares com
detalhes de sofisticacdo e aprimoramento
consideraveis. Para os projetos de
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relagdo resisténcia/peso, bem como para se
evitar danos e falhas em servigo. Assim,
também se tém aperfeicoado os métodos de
qualificacdo e inspec¢do para melhor quantificar
e determinar a presenca de defeitos e falhas
dos materiais que possam de alguma forma
contribuir para redug¢do da vida dos
componentes e colocar em risco a seguranga
das pessoas que usam 0s equipamentos.
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CONCEITOS BASICOS

Fratura como critério de falha: Os
materiais, quando solicitados por diferentes
agdes, sofrem deformagdes, chegando a
ruptura mecanica apos ser ultrapassado seu
limite de resisténcia. No entanto, em muitos
casos, a ruptura podera ocorrer para niveis
de carregamento inferiores ao limite de
escoamento, bastando que o material seja
solicitado por agdes ciclicas. A esse fendmeno
da-se o nome de fadiga. A fadiga é um
processo de falha gradativa de um componente
submetido a uma solicitagdo mecanica ciclica.
O estudo das falhas por fadiga pode ser
subdividido em classes, como: simples, em que
a falha se inicia em uma tnica trinca ou defeito
€ se propaga através do componente até a
fratura total; composta, quando aparecem
duas ou mais trincas em locais diferentes e
segue-se sua propagacdo pelo componente.
Macroscopicamente podem-se distinguir trés
estagios: dano inicial, de dimensdes
submicroscépicas, que € o inicio ou nucleagido
da trinca; propagacdo da trinca; e finalmente
a fratura do componente.

Limite de escoamento: Usualmente,
baseia-se no limite de escoamento para
especificar um material estrutural, com um
fator de seguranca planejado. Na busca de
materiais, mais resistentes sdo utilizados varios
meios para aumentar o limite de escoamento
dos materiais, como, por exemplo:
endurecimento por precipitagdo, por
deformacdo ou por solugdo sélida; no caso
de materiais compdsitos, refor¢o por fibras ou
particulados. Condigdes de servico podem
causar falhas prematuras: corrosdo ambiental,
temperaturas (alta ou baixa), velocidade de
carregamento, carregamento ciclico (fadiga),
ou conjugacoes destas condigdes. Na verdade,
a falha prematura pode ocorrer antes ou apos
o limite de escoamento.
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Mecanismos de formacdo das
microestruturas por resfriamento rapido
do aco

A martensita - E sabido que, quando
um ago ¢ resfriado rapidamente a partir de
sua estrutura austenitica, pode apresentar
maior dureza e, conseqiientemente, maior
resisténcia mecanica do que aqueles resfriados
lentamente. Acontece que a estrutura
austenitica, obtida pelo aquecimento, ao ser
resfriada rapidamente, se transforma em uma
estrutura acicular, conhecida como martensita,
que se cristaliza sob a forma tetragonal.
Podera haver, ainda, a presenca de austenita
ndo transformada, que se conhece como
“austenita retida”, além de carbonetos nao
dissolvidos. Quanto maior for o teor de
carbono do ago, maior serd a quantidade de
austenita retida na estrutura. Com maiores
teores de niquel e manganés também se obtém
maiores quantidades de austenita retida. Todas
as estruturas intermedidrias que possam
aparecer sao na realidade misturas de ferrita e
de carboneto de ferro, enquanto que a
martensita consiste de uma solucido
supersaturada de carbono num reticulado
tetragonal de corpo centrado de atomos de
ferro (Rothery, 1996).

Por transformagdo isotérmica
decrescente em temperatura, temos 0s
seguintes produtos de reagdo:

Perlita-> bainita superior-> bainita
inferior-> martensita = austenita retida.

Kelly e Nutting (1969) demonstraram
que a martensita de agos de baixo carbono
consiste de laminas delgadas, cujos eixos
maiores sdo paralelos as dire¢cdes <111> da
estrutura martensitica (Heheman; Kinsman;
Aaronson). Ja em agos de alto carbono, 1,0 —
1,4%C consiste de plaquetas contendo faixas
estreitas de cristais maclados (Rothery, 1996).
As faces das plaquetas sdo paralelas aos planos
{225} da austenita matriz e o plano de
maclagdo ¢ o plano {112} do cristal da
martensita.
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As transformag¢des martensiticas
ocorrem:

a) sem alteragdo de composicdo, o que
significa que os atomos ndo se movem mais
do que uma distdncia interatdmica; b)
acompanhadas de uma mudanga de forma
correspondente a uma deformacio
homogénea.

A bainita — Enquanto que a martensita
se forma a baixas temperaturas no esfriamento
de uma matriz austenitica; a perlita se forma a
temperaturas relativamente altas. Reduzindo-
se a temperatura de transformacdo em
temperatura logo abaixo do ponto em que a
reagdo perlitica se torna mais lenta, ocorre a
decomposicio da austenita, que comega a se
acelerar devido ao estabelecimento de um
novo processo, resultando na formagao da
bainita. A caracteristica da reagdo ¢ que a
austenita transforma-se em uma mistura de
ferrita e carboneto, em que a ferrita permanece
semicoerente com a matriz austenitica, o que
contrasta com a ferrita proeutetdide que néo
¢ coerente, ou menos coerente, com a matriz
austenitica. Temos a bainita superior, formada
a temperaturas mais altas, ¢ a bainita inferior,
formada a temperaturas mais baixas. A bainita
pode se formar por um esfriamento isotérmico
ou resfriamento continuo. Nas transformagdes
bainiticas ocorrem mudan¢as de forma
reveladas pelo aparecimento de enrugamentos
aciculares numa superficie polida, sendo que
as agulhas sdo os tragos de plaquetas de ferrita.
Alargura das plaquetas torna-se maior quando
a reagdo prossegue. A bainita inferior tem
estrutura acicular e o plano de habito {225}.
A nucleag¢do ndo ¢ predominante nos
contornos de grdo, podendo acontecer mesmo
no centro de gro. A orientagdo da ferrita da
bainita se assemelha a da martensita. As
extremidades das plaquetas tém raio pequeno
¢ sdo isentas de carboneto, enquanto que as
laterais sdo planas e as particulas de carboneto
estdo em contato com as interfaces. As
particulas de carboneto sio pequenas
plaquetas de carboneto-¢ e estdo num
conjunto paralelo com inclinagdo de 55° em
relagdo ao eixo das plaquetas de ferrita (ver
Figuras 1 e 2).
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Durante a formagdo da bainita inferior, a
austenita torna-se enriquecida de carbono, mas
a maior parte deste enriquecimento ocorre
durante os ultimos estagios da transformagao.
A bainita superior tem plano de habito {111},
¢ os carbonetos se apresentam em corddes ou
entre as laminas; outras podem estar dentro
de uma estrutura tipo Widmanstitten.

Mecanismo de reacio bainitica

Ja vem de longo tempo a discussdo
sobre 0s mecanismos da formagao da bainita.
Os principais protagonistas desta discussao
sdo ultimamente Heheman, Klinsman e
Aaronson. Enquanto Aaronson defende a idéia
de um mecanismo de cisalhamento, através
do qual o crescimento das plaquetas ocorreria
ndo continuamente, mas por saltos, formando
subunidades, sem parti¢do de carbono para a
austenita (como na martensita), os outros dois
autores referidos defendem um mecanismo
estritamente por difusdo com morfologia
acicular, surgindo como conseqiiéncia da
diferenca de mobilidade das interfaces
semicoerentes das faces das plaquetas ¢ das
arestas das interfaces incoerentes. Trabalhos
mais recentes, envolvendo microscopia
eletronica de transmissdo, se por um lado
confirmaram a idéia de Heheman de
crescimento em subunidades, por outro lado
mostraram que as interfaces semicoerentes
paralelas aos planos de habito entre a austenita
e a ferrita tém uma estrutura formada por
discordancias e degraus como descrito por
Rigsbee (apud Heheman; Kinsmann;
Aaronson), que as torna iméveis, € seu
mecanismo de crescimento necessariamente
envolve propagacdo em degraus. Christan e
Bhadeshia mais recentemente afirmaram que
a existéncia de um relevo de forma mostra que,
em um instante do processo, interfaces
avancam por cisalhamento sem mudanca de
composi¢do, em velocidades muito acima das
permitidas por processos de difusdo e em
temperaturas acima de M, para depois esperar
o relaxamento da supersaturagio por difusdo
antes de novo salto da interface. Pode ser que
sejam as subunidades que se formam por
cisalhamento e fazem uma parada, ocorrendo
o relaxamento da supersaturagdo do carbono;
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novas unidades sdo nucleadas cataliticamente
em um processo como que reiterativo.

A Figura 3 mostra, esquematicamente,
uma curva TTT (tempo, temperatura e
transformacdo), na qual foram inseridas as
curvas de resfriamento continuo, relativo a capeaTmES
témpera (1); de resfriamento isotérmico, lateral .
relativo a austémpera (2) ¢ de recozimento
continuo (3). No primeiro caso € obtida a
estrutura martensitica; no segundo, teremos .
a estrutura bainitica; e, no terceiro, a ferritica,
além da perlitica e da bainitica, resultantes de
um resfriamento continuo. " ripes de bainits

s

(a)

Figura | — Esquema da precipitagio de carbonetos na interface ferrita/
austenita na bainita inferior, segundo Ohmori (apud H. Goldenstein).
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MATERIAIS E METODOS
O aco ABNT 5160

O aco em questdo foi escolhido por
ser um material que esta sujeito, em geral, a
esforcos ciclicos devido as suas aplicagdes na
mecanica, sobretudo na industria
automobilistica, e porque tem importancia
dentro do aspecto de segurang¢a, podendo ser
responsavel por vidas humanas em caso de
falha. Quanto a composi¢do quimica, o0 ago
ABNT 5160 ¢ um tipico ago para aplica¢do
em molas e barras de tor¢do na industria
automobilistica. Sua composi¢do quimica
aproximada é:

€ Si Mn Cr
0,56/0,64 0,20/0.35 0,75/1,00 0,70/0,90

Similar ao SAE 5160 (Villares VR60)
TRATAMENTOS TERMICOS

Temperada e revenida - A témpera
foi efetuada a partir de uma austenitizagdo de
850 °C e esfriada em 6leo; a seguir foi revenida
a 400 °C por duas horas ¢ esfriada ao ar;

Austemperada - O tratamento
térmico de austémpera foi efetuado a 860 °C
e esfriado isotermicamente a 350 °C durante
tempo suficiente para completa transformagio
em bainita, esfriada ao ar em seguida.

METALOGRAFIA

As analises metalograficas foram
realizadas em amostras preparadas conforme
os procedimentos padrdo REF. As amostras
temperadas resultaram em dureza de 43
Rockwell C ¢ as austemperadas resultaram em
dureza de 42-44 Rockwell C. As amostras
temperadas, examinadas em microscopio
union, apresentaram uma estrutura de
martensita revenida, ou seja, estrutura de
fundo ferritico com carbonetos globulizados.
As amostras austemperadas apresentaram uma
bainita inferior, auséncia de martensita, devido
ao longo tempo de permanéncia no
resfriamento isotérmico.

Sinergia, Sao Paulo, v. 7, n. 2, p.151-159, jul./dez. 2006

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ensaio de tracio

Amostras retiradas no sentido
longitudinal da barra e preparadas segundo a
norma ASTM E 606 92/98 apresentaram 0s
seguintes resultados na maquina de ensaios
Universal Instron 4041. As Figuras 4 ¢ 5, a
seguir, mostram as curvas “tensdao X
deformagdo” do material temperado e
revenido (Fig. 4) e do austemperado (Fig. 5)

O material na condi¢do austemperada

e—

&/
\ \.Lh&

an a1 a2 a3 oA os a6 a7

Deformacdo [mmdmmj

Figura 4 - Curvas “tensio X deformacio™ do material ABNT 5160
temperado e revenido

Tensdo [MPa)

ao 02 . 04 = as Qs

Deformacso [mmimmy

Figura 5 - Curvas “tensdo X deformagdo”do aco ABNT 5160
austemperado

apresenta propriedades de resisténcia e
ductilidade ligeiramente superiores aquele na
condi¢do temperada e revenida. A presenga
da martensita na microestrutura do material
temperado ¢ revenido faz com que a
ductilidade deste material fique inferior aquela
do material austemperado que nio apresenta
tal fase na sua microestrutura.
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FADIGA DE FLEXAO ROTATIVA

Na Figura 6 s3o apresentadas as curvas
S-N para o ago ABNT 5160, na condi¢do
temperada e revenida (dureza de 42-44 HRc),
e austemperada (dureza 43/44HRc), obtidas
em ensaios de fadiga flexo-rotativa. Como
esperado, o nimero de ciclos de vida aumenta
conforme se diminui a tens3o aplicada no teste.
Constata-se que o limite de fadiga para ambas
as condicdes é da ordem de 375 MPa. Como

para as duas condi¢des o limite de fadiga € o
mesmo, conclui-se que o tratamento térmico
ndo influencia a fadiga do material para
situacdes de alto ciclo. Em situagdes de baixa
ciclagem, os melhores resultados foram
obtidos para a condi¢io austemperada, na qual
se vé que a resisténcia a fadiga ¢ superior
aquela da condi¢ao temperada e revenida. Isto
decorre principalmente da maior ductilidade
que a condi¢do austemperada apresenta.

= Austemperado

o Temperado e Revenidg
—— Austemperado
—— Temperado e Revenido

)
45 50 55

¥
6,0

i
6.5 7,0 75

Log Numero de Ciclos

Figura 6 - Material temperado e revenido/austenitizado

MICROSCOPIA OPTICA
Amostra temperada

Figura 7 - Aco ABNT 5160 - martensita revenida com carbonetos
globulizados finamente distribuidos (500X)
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Figura 8 - Ago ABNT 5160 - martensita revenida com carbonetos
globulizados finamente distribuidos (2500X)
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AMOSTRA AUSTEMPERADA

Figura 10 - Aco ABNT 5160 - bainita inferior mostrando as ripas de
ferrita com carbonetos de ferro (2500X), indicando mais claramente o
crescimento da bainita inferior em diversas direg@es.

MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEYV)

Figura 9 - Ago ABNT 5160 - bainita inferior mostrando as ripas de
ferrita com carbonetos de ferro (500X)

Figura 13 - Ago ABNT 5160 austemperado (200X) Figura 14 - Aco ABNT 5160 austemperado (400X) mostrando
poucas microcavidades em material dictil em aspecto de quase-

clivagem
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CONCLUSAO

Dos resultados que ja pudemos
observar, vemos que o ago em estudo
apresenta, nas condigdes de tratamentos
térmicos impostos, a presenga de uma grande
quantidade de carbonetos, finamente
globulizados e distribuidos uniformemente
sobre uma matriz ferritica resultante da
transformacdo da martensita pelo
revenimento. Em se tratando de um ago com
a presenga de cromo como elemento de liga,
temos de lembrar que o efeito deste elemento
aumenta a temperabilidade do ago e no
revenimento forma carbonetos duplo do tipo
Fe-Cr-C. Pelo deslocamento do cotovelo da
transformac@o perlitica, temos facilitado o
resfriamento da témpera. A presenca de
austenita retida € esperada, juntamente com a
presenca de carbonetos ndo dissolvidos, o que
provoca uma reducgdo na temperabilidade do
material. Assim, a dispersdo de carbonetos por
toda a superficie do material tratado pode ser
comprovada através da metalografia dptica.

Na microscopia eletrénica pudemos
constatar a presenca de dimples nestes corpos
de prova assim temperados. Esses dimples se
tornaram presentes em conseqiiéncia da
ancoragem oferecida pelos carbonetos
dispersos na ferrita, responsavel pela
ductilidade mostrada pelo corpo de prova
durante o ensaio realizado. Nos corpos de
prova austemperados, em razdo da maior
resisténcia obtida, com maior resiliéncia
devida a formagdo da estrutura bainitica,
pudemos observar uma fratura por clivagem
com presenga de forma de “rios” do centro
para a periferia nos corpos de prova, em
contraste com o anterior, portanto sem que
houvesse a iniciagdo e coalescimento de
microcavidades (dimples). Como o formato
e a distribui¢do dos carbonetos na bainita sdo
diversos daqueles da martensita revenida, ndo
aconteceram os ancoramentos de nucleagio
das microcavidades. Neste caso, além dos
contornos de grdo, que servem para desviar a
propagacdo da clivagem, os carbonetos
Figura 15 - Ago ABNT 5160 temperado e revenido (400X) também atuam como defletores, causando o
apresentando iniimeras microcavidades dimples desvio de dlregzﬁo dos “fies™
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