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RESUMO: Este artigo refere-se a possiveis mudangas pequenas, mas significativas, nos
curriculos dos cursos de engenharia a partir dos conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas
especificas, mas numa perspectiva de significados educacionais mais amplos do que as
competéncias profissionais. Tomando como referencial principal a analise de Hannah Arendt
sobre a atividade humana que ela classifica como trabalho, producao e acao, e sua diferenciacio
entre pensar e conhecer, sugere-se que os deslocamentos poderiam partir do conhecimento
desenvolvido em perspectiva do trabalho e da produ¢ao no ambito dos objetivos educacionais
frequentemente formulados em termos de competéncias e de um contexto educativo
predominantemente funcional ao mercado, e poderia ser objeto de alguma reorientagao para uma
atividade presencial em sala de aula, desenhada com as caracteristicas da a¢do arendtiana.
Argumenta-se que com isto ganhamos na qualidade e fertilidade das interagdes pessoais, no
sentido do bem publico, e da cidadania, e até numa melhor compreensdao da propria disciplina e
no reconhecimento do seu conteudo ético.

Palavras-chave: Formacao de engenheiros. A¢ao, Pensar e Conhecer em Arendt. Compreensio e
Competéncia. Sentido educacional.

POSSIBLE EDUCATIONAL SCENARIOS IN THE TRAINING OF
ENGINEERS. A REFLECTION FROM THE THOUGHT OF HANNAH
ARENDT

ABSTRACT: This paper refers to possible curricular displacements in engineering programs
based on the knowledges from specific disciplines and from a perspective of educational
meanings that aims to be broader than those related to professional competences. This work
takes as reference Hanna Arendt’s analysis of human activity, which she classifies as labor, work
and action and her distintion between knowing and thinking. Therefore, the work suggest that
displacements are based on learning aquired with the logic of labor and work in a context that is
predominantly functional to the market and that could be enriched by promoting reflection in the
classroom with the dialogic interaction wich is typical from the action. This work argues that such
approach enriches the quality of personal interactions in terms of public good and citizenship
and, also, promotes a better understanding of the discipline itself and the recognition of its ethical
content as a public good.
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ESCENARIOS EDUCATIVOS POSIBLES EN LA FORMACION DE
INGENIEROS. UNA REFLEXION DESDE EL PENSAMIENTO DE HANNAH
ARENDT

Resumen. Este trabajo se refiere a posibles desplazamientos curriculares en los programas de
ingenierfa a partit de los conocimientos obtenidos en las disciplinas especificas y en una
perspectiva de sentidos educativos que aspira a ser mas amplia que la asociada con las
competencias profesionales. Tomando como referencia el analisis de Hannah Arendt sobre la
actividad humana, que clasifica en labor, trabajo y accion, y su distincion entre conocer y pensar,
se sugiere que los desplazamientos parten de aprendizajes adquiridos con la logica de la labor y
del trabajo en un contexto predominantemente funcional al mercado y se pueden enriquecer
promoviendo la reflexién sobre ellos en el aula con la interaccion dialégica propia de la accion. Se
argumenta que con eso se gana en la calidad y fertilidad de las interacciones personales, en el
sentido del bien puablico y de ciudadania y, también, en una mejor comprensioén de la propia
disciplina y en el reconocimiento de su contenido ético como bien publico.

Palabras claves: formacion de ingenieros, accion, pensar y conocer en Arendt, comprension y
competencia, sentido en educacion.

INTRODUCAO

A proposta apresentada neste trabalho toma como ponto de partida e argumentos
de plausibilidade os resultados derivados de uma pesquisa desenvolvida na Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo, que buscava tornar explicitos os sentidos subjacentes aos
processos de formacdo dos programas de engenharia e identificar cendrios possiveis que, se
nao necessariamente decorrentes desses sentidos educacionais encontrados, sejam ao menos
compativeis com eles. Esses sentidos, que transcendem os objetivos educacionais formais e
explicitos, sugerem a possibilidade dos deslocamentos propostos.

Os cenarios educacionais propostos fazem referéncia a possiveis deslocamentos
curriculares nos programas de engenharia, com base nos conhecimentos desenvolvidos dentro
das disciplinas especificas e em uma perspectiva de sentidos educacionais mais amplos que as
competéncias profissionais. O termo deslocamento curricular tem um significado preciso em

um plano cartesiano definido pelos pares conceituais em tensdo; conhecer-pensar no eixo
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horizontal e competéncia-compreensdo no vertical. Aqui, a palavra tensdo e a forma de sua
representacdo no plano cartesiano sdo inspiradas na analise cruzada utilizada para a reflexdo
hermenéutica, a partir de pares de categorias que sugerem a ideia de antagonismo (Rios,
2013), mas matizada em relagdes dialdgicas e, em ocasides complementares.

Em termos comparativos, assume-se que a compreensdo ¢ mais abrangente e
profunda do que a competéncia, e que o pensar reflexivo, que dé sentido a acdo, tem mais
riqueza, em uma perspectiva humanista, do que o conhecer. O tema ¢ abordado de forma mais
extensa abaixo.

Para revelar os sentidos dos professores e estudantes em relagdo ao ato educativo,
tomou-se como base a analise dos cursos de Introducdo a Engenharia programados em
comum para todas as especialidades durante o primeiro ano do plano de estudos e que foram
formulados para um grande numero de estudantes, coordenados e programados por um
esforco conjunto de grupos de professores de todas as areas da engenharia. Também foi
considerada uma versdo de um curso de introducdo, orientado especificamente para a
engenharia elétrica, mais focado em termos de temaéticas, e um curso da mesma especialidade,
Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade, devido a sua tematica mais suscetivel a reflexdes
de ordem social.

Os cursos foram escolhidos para analise devido a sua ampla cobertura de todas as
engenharias e ao seu carater introdutorio, de modo que oferecem um contexto panoramico da
engenharia e permitem visualizar um espectro mais amplo dos sentidos e propositos de
formagdo que os enunciados usualmente através de competéncias. Este estudo ndo ¢ abordado
sob perspectivas didaticas.

Em conformidade com o propdsito de revelar os sentidos, adotou-se uma
metodologia qualitativa fenomenoldgica hermenéutica, utilizando entrevistas em
profundidade semiestruturadas com professores e estudantes, grupos focais e analise de
relatdrios de resultados parciais e finais do curso.

Para a interpretacdo e projecdo do que foi estudado, encontrou-se em Hannah
Arendt um referencial tedrico muito fértil e abrangente, embora seus escritos voltados
especificamente para a educacdo sejam muito limitados. Arendt aborda, em um espectro

muito amplo, a andlise da vida ativa que define a condicdo humana, abrangendo desde a

157



RECeT

REVISTA DE EDUCAGRO, CIENCIA E TECNOLOGIA

propria sobrevivéncia até a producdo de seu proprio habitat, incluindo nele as condigdes
fisicas e o ambiente cientifico e cultural; e a conceituagdo da possibilidade de uma interacao
humana sem relagdes de poder e coercdo, nas quais se define a liberdade junto com a
condi¢do do novo, associada a cada nascimento. Este ¢ um quadro muito atraente que sugere a
questdo da insercdo do ato educativo na projecdo da vida das novas geracdes, que €, por
definicdo, o objetivo da educacdo, especialmente se sobre ela recaem esperancas de um

mundo melhor.

O SENTIDO NA EDUCACAO. UMA PRECISAO NECESSARIA

O sentido para a realizacdo de uma atividade ¢ uma expressdo de liberdade
individual associada a intimidade tanto em termos de convicgdes como de tragos de
personalidade e carater. Faz parte da singularidade do individuo, do seu pensar consigo
mesmo em isolamento temporal do mundo (Arendt, 1993). Embora esteja mediado pelo
contexto cultural, ndo ¢ o resultado de um consenso coletivo implicito ou normativo.

O elemento chave que explica o sentido que uma pessoa da a sua decisdo de
desenvolver uma atividade, ou de omitir-se de fazé-la, ¢ que tem uma justificacdo em si
mesma, sem referéncia a uma previsao da resposta obtida por sua realizacdo, embora seja
consciente que qualquer acdo ou omissdo sempre tem efeitos. Em outras palavras, o sentido
ndo ¢ instrumental. O sentido, assim como o pensamento (Arendt, 2021), esta presente de em
todas as pessoas, independentemente de sua condi¢do, e aparece com maior ou menor
frequéncia, podendo ocorrer que o seu entorno vital atue como inibidor ou potenciador. Mas €
ineludivel como consequéncia do pensamento reflexivo.

Seguindo a Rossi et al., o sentido da educagdo ndo é o mesmo que seu objetivo,
embora o contenha. A prevaléncia no objetivo converte o encontro educativo, seu processo,
apenas em um meio e priva os atores de muita da riqueza potencial da experiéncia da
interacdo que pode proporcionar uma aprendizagem que ndo seja realizada em isolamento,
mas dentro do contexto coletivo escolar.

O sentido da educagdo ¢ aquilo que a educacdo ndo pode negligenciar sem
perder a sua justificagdo mais essencial, sem ameacar aquela fonte da qual
todos os envolvidos podem extrair vitalidade e gerar implicagdo pessoal no
processo. A educagdo nao pode renunciar a ser uma educacdo com sentido,
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ndo pode expor-se a ser vista, estimada e vivida apenas como tramite. (...) A
educagdo ndo ¢ apenas para sobreviver, mas também para viver e conviver
melhor (ROSSI, et. al, 2017, p.10)

Uma indagacdo sobre os sentidos dos atores educativos, justamente por seu
carater pessoal, excede as formulagdes de objetivos, evidéncias, sistemas de avaliacdo e

retroalimentagdo de resultados.

CONTEXTO E SENTIDOS ENCONTRADOS

O objetivo central da disciplina Introdu¢do a Engenharia ¢ motivacional,
proporcionando ao estudante, de qualquer especialidade, uma visao global da atividade pratica
do engenheiro por meio do contato direto com o que ¢ considerado um elemento comum a
toda engenharia: a metodologia de projeto. Devido a posicdo da disciplina dentro do plano de
estudos e ao seu enfoque, os temas abordados ndo exigem conhecimentos ou habilidades
especificas da producdo da engenharia em termos de design ou produto. Por isso, foram
escolhidos temas de interesse global e interdisciplinar, abordados principalmente pela
engenharia, que podem ser considerados por qualquer cidaddo e que representam uma clara
ilustracdo da solucdo sociotécnica caracteristica da engenharia.

No caso da versao de introducdo aplicada a engenharia elétrica, a ideia central de
projeto ¢ mantida, mas os temas sao mais especificos e os objetivos formativos estdo mais
conectados com a disciplina. A disposi¢do para resolver problemas de alto impacto social
pressupde uma imersdo no bem interno da engenharia, que a identifica como profissao e a
torna util para a sociedade. Claro, a escolha também reflete uma intencionalidade formativa
muito clara, ndo apenas pelo horizonte da temdtica com expectativas de resultados para
estudantes de alto desempenho e formacdo prévia, mas também pelas estratégias
metodoldgicas envolvidas, que contemplam aproximagdes a realidade social, participagdo
dialégica, simulagdes do exercicio da engenharia de propostas competitivas de alternativas de
solucdo e trabalho colaborativo com avaliagcdo dos membros da equipe na perspectiva de
colegas, o que implica enfrentar o estudante com decisdes de claro conteudo ético. Exemplos
dos temas adotados sdo o problema do tratamento de residuos e o transporte publico em uma

cidade de grande porte como Sao Paulo.
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A andlise da disciplina Introdug¢do a Engenharia foi especialmente significativa
para fins de investigacao de sentidos porque oferece um recurso muito fértil e intrinsecamente
valioso para preguntar-se pelas concepg¢des mais fundamentais que animam os processos de
formacgdo da engenharia porque ela pode refletir, - mais do que outras disciplinas ligadas a
estruturas muito solidas onde s6 cabem pequenas diferengas de orientagdo, de acordo com os
interesses e interpretacdes pessoais do docente-, uma ampla variedade de concepgdes sobre a
natureza da engenharia mesma, e consequentemente, dos objetivos de formagao para o aluno
em tanto sujeito e profissional.

Também foi considerado a disciplina de Energia, Meio Ambiente e
Sustentabilidade, oferecida no programa de Engenharia Elétrica durante o primeiro ano. Este
curso, por sua propria natureza, aborda temadticas que naturalmente promovem discussdes e
reflexdes, ndo apenas sobre os aspectos técnicos da competéncia profissional, mas também
sobre questdes mais amplas, como cidadania e responsabilidade com o mundo.

Essa postura reflexiva surge devido a metodologia de aprendizagem ativa da
disciplina e ao fato de que a tematica aborda aspectos técnicos, socioecondmicos e
politico-ambientais, a partir da avaliagdo grupal do consumo doméstico dos participantes,
com o objetivo de considerar mudangas nos héabitos de consumo e transicdo para fontes de
energia solar. A diversidade das condi¢des econdmicas dos estudantes envolvidos no estudo
trouxe uma oportunidade de formagdo ndo prevista, que, segundo alguns deles, foi avaliada
positivamente como um choque de realidade.

Em geral, identificou-se, entre estudantes e professores, a presenca de sentidos
educacionais que transcendem as formulagdes de objetivos e os pardmetros estabelecidos pela
racionalidade instrumental que molda a dinadmica escolar. Isso se manifesta em termos
vivenciais, traduziveis em categorias como interagdo, motivagdo, horizontalidade e
comunicagdo; e, em algumas praticas curriculares, como as avaliagdes compartilhadas, que
resultam em situacdes em que os atores se deparam com decisdes que envolvem dilemas
¢ticos. Além disso, no caso do tratamento de questdes sociotécnicas, como 0 consumo ¢ a
substituicdo de fontes de energia, observou-se uma disposicao para reflexdes que inserem a

propria condigdo pessoal no coletivo social.
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A existéncia de sentidos e agcdes pessoais ndo integrados aos objetivos e formas de
avaliagdo instituidos € notdria, mas ndo se manifesta em termos criticos ou negativos sobre as
dindmicas vigentes, nem se identificam contradi¢des profundas que, derivadas da ordem
sist€émica, inibam ou frustrem situa¢des motivacionais consideradas gratificantes.

Uma exce¢do importante revelada no processo de categorizacdo feito a partir das
entrevistas aos estudantes apareceu nos cursos de Introducdo a Engenharia em relagdo a
tensdo entre o tempo demandado para seu desenvolvimento e o tempo requerido para a
aprovacao de outras disciplinas reconhecidas como mais dificeis. Essa situagdao desvirtua os
interesses proprios associados ao sentido da propria atividade ao fazer prevalecer a opgao por
respostas estratégicas originadas no ambito institucional. Outra tensdo relevante surgiu com
os temas de projeto dos cursos de Introdugdo, de natureza global para toda a engenharia, que
nem sempre foram compreendidos, dada a expectativa do estudante de abordar temas que
tenham uma perspectiva mais funcional com a especialidade de engenharia na qual pretende
se formar.

No entanto, também se registrou, de forma muito positiva, a disposi¢ao para
dindmicas que articulam interagdes humanas mais enriquecedoras e a importancia de abordar
variaveis de ordem socioeconOmica para a compreensdo € solu¢do de problemas com
componentes proprios da pratica da engenharia. Exemplos notdveis incluem o registro e a
valorizagdo positiva de uma situacdo de erro do docente em uma atividade de laboratodrio,
reconhecida como uma fonte de motivacdo educacional pelo tratamento dado pelo proprio
docente, o que reconsidera a nocao de autoridade, e a confrontacdo com a realidade de uma
pratica académica de substituicdo de fontes energéticas que apresenta diretamente ao
estudante consideragdes politicas e €ticas explicitas.

Em geral, a existéncia de sentidos vitais que subjazem a atividade escolar, mas
que nao sao desenvolvidos dentro dos esquemas institucionais e formativos, fornece
argumentos de plausibilidade para considerar op¢des como os deslocamentos curriculares
propostos neste trabalho. Argumentos de plausibilidade que tornam razoavel a proposta de
deslocamentos também se encontra na decisdo politica educacional que inclui a atividade de
extensao universitaria como parte do componente curricular da formagao do estudante. Isso

reflete, em termos normativos, uma perspectiva muito clara sobre o papel da universidade em
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seu entorno social e o carater formativo que a vinculacdo do estudante a processos de

extensao possui, tanto no ambito profissional quanto na cidadania.

TENSAO COMPETENCIA-COMPREENSAQ. BARNETT

Neste trabalho, adotamos a posicdo critica de Barnett (2009) em relagdo a
competéncia, que pode ser entendida como um caso particular no campo educacional da
critica filosofica a racionalidade instrumental, com sua colonizag¢ao ideologica em todas as
areas da vida. (Horkheimer, 2016),

Para Barnett, os propositos da educagdo, expressos por meio das competéncias
como critério e instrumento avaliador de aprendizagens, se manifestam como ideologias
fechadas, parciais, irreconciliaveis e reducionistas sobre o humano, identificdveis nas
correntes operacionalistas e academicistas. Estas se concentram, por um lado, nas disciplinas
e, por outro, na producdo. Para o academicismo, o atuar estd subordinado ao pensamento e ¢
reduzido a ele. Trata-se de um pensamento formal, sistematico e elaborado. Para o
operacionalismo, o pensamento esta subordinado a agdo e ¢ reduzido a ela. O pensamento
legitimo se torna evidente no atuar. (Barnett, 2009)

Esses dois polos conceituais, embora ndo expressos em sua forma pura, estdo
presentes no discurso educacional universitario. Na versdo academicista, ligada a disciplina e
a ideia de objetividade, ou na visdo operacionalista, que busca verificar sua eficacia nas
habilidades traduzidas em resultados, as finalidades da educacdo se apresentam como
profundamente limitantes e, embora antagonicas, coincidem na identificagdo do humano com
o fazer qualificado em padrdoes definidos externamente, seja no trabalho e na agdo
instrumental, seja no pensamento formal e na interacdo cognitiva. Em ambos os casos,
identificam-se os fins da educagdo com concepgdes do ser humano que nao t€m outro ambito
de realizagcdo sendo o trabalho: na oficina ou no escritério, nos extremos do operdrio ou do
intelectual, mas sempre privilegiando a dimensao laboral e produtiva do homem.

Em contraposi¢ao, Barnett (2009) sustenta que, na educagdo superior, a
compreensdo ¢ um conceito fundamental e irredutivel, que proporciona uma perspectiva mais
ampla do que a derivada da no¢do de competéncia. Compreensdo ¢ um termo avaliativo que

descreve um estado mental e uma postura atitudinal associada a esse estado. Um "estado
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mental" que, obviamente, escapa da racionalidade instrumental. O conjunto de critérios
necessarios para estabelecer que uma pessoa tem uma compreensdo desenvolvida de um tema
complexo, que também pode ser considerado como caracteristicas definidoras, inclui os
seguintes elementos: verdadeiro, integral, profundo, sindptico, sensivel, fértil, critico, firme e
grato.

Barnett (2009) ndo define essas categorias nem fornece exemplos indicativos,
deixando ao leitor, ap6s compreender o significado de cada palavra, a tarefa de descobrir
como um foco de compreensao se manifestaria ao utiliza-las em um campo especifico. Os
termos nao sdo excludentes, mas, ao serem aplicados na analise de um tema especifico,
podem sugerir complementariedades e até sobreposicdes. O item “Exemplos de
deslocamentos curriculares”, abaixo, fornece-se uma aproximacao desta tarefa assim como
dos deslocamentos curriculares.

A importancia do conceito de compreensdao de Barnett (2009) para este trabalho,
juntamente com o de Arendt, que exploramos a seguir, reside na possibilidade de estabelecer
uma continuidade, um deslocamento, de um resultado de aprendizagem expresso em termos
de habilidades e no contexto da racionalidade instrumental para um conhecimento nao
necessariamente buscado em termos de utilidade, e para uma reflexao sobre o significado
desse mesmo conhecimento considerado em si. Isso ndo é antagonico, desde que o objetivo e
o horizonte educacional ndo sejam voltados apenas para as competéncias, reconhecendo a
énfase e a adverténcia ao serem assim utilizados: a aspiracao de que os conhecimentos sejam
traduziveis em agdes profissionais disponiveis no momento em que o estudante conclui seu
processo formativo.

No campo educacional, uma via de escape a preeminéncia da racionalidade
instrumental ¢ a formulagdo da aprendizagem nao em termos de aquisicao de competéncias,
mas de busca de compreensdao. No item de exemplos curriculares referido em paragrafo
precedente, ¢ apresentada uma abordagem tomando como base o tema tipico de cursos
basicos de circuitos elétricos lineares para sugerir direcdes de deslocamentos na experiéncia
educacional, explorando como as caracteristicas que definem a compreensao segundo Barnett

poderiam se expressar.
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ARENDT

As linhas dedicadas a Arendt na introducdao referem-se a sua definigdo de
trabalho, producao e agdo. A primeira ¢ a atividade primaria definida pela sobrevivéncia e,
portanto, sem a possibilidade de evita-la, estd ligada a necessidade. A ideia de sobrevivéncia,
interpretada como a necessidade imperiosa de cada individuo de garantir os meios para viver
ou sobreviver, que, no minimo, sao comida e abrigo, ¢, no entanto, tdo temporal quanto o
desenvolvimento histérico, tanto técnico quanto cultural, e, em cada época, seu alcance ¢
definido pela diferenciag¢do dos recursos a disposicao de cada individuo (ARENDT, 1993).

A produgdo, ao contrario do resultado do trabalho, que por esséncia se consome
no ciclo natural da sobrevivéncia, tem a vocagdo de ser duradouro, de produzir o legado
acumulado que cada geracao recebe ao chegar a um mundo ja construido e desconhecido. Os
novos, na terminologia de Arendt, irrompem e, com isso, ndo s6 alteram o mundo, mas trazem
consigo o germe e a possibilidade da novidade, com sua propria incerteza. Ao permanecerem
nele, enquanto os velhos, pelo decurso do tempo e a transitoriedade do ser humano,
desaparecem, os novos devem assumi-lo, o que implica seu conhecimento e a
responsabilidade de agir nele (BARCENA, 2006).

A producdo de um legado com vocagdo de ser imperecivel ¢ o proprio habitat,
concebido como artefato e que inclui a produgdo cultural, cientifico-técnica e artistica, bem
como a organizagdo social. Assim, o ser humano produz o mundo, que também ¢ entendido
como o espago de interagdo que lhes € comum e que, a0 mesmo tempo, habitam e constroem
(ARENDT, 1993).

O espago de relacionamento ndo se define por sua condi¢do fisica, mas
constitui-se ou se define a partir do fato de torna-lo publico, o que significa, a maneira da
dgora grega, disponibilizd-lo para o encontro discursivo dos homens em condigdes de
auséncia de relacdes de poder e, nesse sentido, ndo econdmicas, iguais; mas suficientemente
singulares para que, nessa interagdo, se construa a liberdade que se entende em coletividade e
nao individualmente (ARENDT, 2018).

O que o ser humano faz nesse espago publico de interagao, realizando a liberdade
no sentido descrito, revelando-se a si mesmo no encontro com os outros, sem a logica de

meios para fins que regem o trabalho e a produgdo e, portanto, com niveis de fragilidade e
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imprevisibilidade que, a0 mesmo tempo, tornam possivel o surgimento do novo no mesmo
plano do relacionamento, sdo caracteristicas da agdo em Arendt.

As ideias de Arendt conduzem a uma relacao reflexiva com a educagdo em varios
sentidos. A primeira esta associada ao desafio da nova geragao diante de um mundo que deve
assumir ¢ que implica conhecimento e responsabilidade que transcendem a necessidade
intrinseca ao trabalho e a racionalidade instrumental propria da produgdo. A pergunta de em
que tipo de atividade humana na visdo global de Arendt esta inscrita a educacao, respondendo
a seu carater funcional em todas as ordens e a qual logica esta sujeita, a resposta imediata ¢ a
producao, incorporando todos os sistemas de acompanhamento, avaliagao e controle proprios
da adequagdo de meios para a obtencdo de fins, sejam estes os da producao técnico-cientifica
ou da aprendizagem ligada a utilidade. Por outro lado, se a agdo implica um tipo de
relacionamento humano no qual sdo convocados assuntos comuns em um mundo
compartilhado no exercicio da liberdade, o que redefine e reivindica o politico, pode-se
sugerir que formalmente ndo estd na agenda educacional prover espacos nos quais se promova
essa experiéncia. Sugere-se, entdo, uma lacuna de experiéncias formativas para uma das
atividades proprias da condicao humana (BARCENA, 2006).

Outra ideia provocadora que interpela o papel da educagdo, e muito mais
conhecida pela historia de polémicas e incompreensdes que suscitou, ¢ a resposta a pergunta
sobre as raizes profundas dos males mais impactantes que o homem criou em prejuizo de seus
proprios semelhantes, buscando a explicacdo em seus executores diretos mais do que nas
condigdes que os tornaram possiveis. A resposta muito provocadora foi nao encontrar razdes
ou circunstancias individuais muito especificas, mas sim a superficialidade e auséncia de
pensamento reflexivo em individuos bastante normais e de inteligéncia comprovada para os
fins praticos da sobrevivéncia e da producdo. Ao achado, Arendt (2013) chamou de a
“banalidade do mal”. A construcao da frase se presta a interpretacdes mal-intencionadas,
como se insinuasse que o mal, por mais impactante que seja, em si mesmo, ndo tem
importancia, e isso pode ser registrado mais como carater de anedota histdrica do que por sua
importancia. Mas, parafraseando a sentenga e sem distorcer seu pensamento, poderiamos
enunciar que nao ¢ que o mal seja banal, mas que a banalidade provoca o mal. O que,

contemporaneamente, pode ser exemplificado de modo alarmante com o nivel de viruléncia e
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qualidade da interacio nas redes sociais. E evidente pela falta de aparecimento e
reconhecimento dos participantes e pela precariedade da singularidade que ndo se pode
analisar essas redes como espago publico digital, mas a pergunta fundamental a educagao ¢ o
seu impacto, considerando que os individuos participantes desses fatos sdo personagens
normais com uma educa¢ao, no minimo, tipica.

O ponto critico que se quer destacar aqui para nosso estudo ¢ a diferenciagdo que
Arendt (2021) faz entre conhecer e pensar, que, com base na mesma capacidade intelectiva do
individuo, produz no primeiro caso conhecimento, saber verificavel, e no segundo, sentido.
Podemos dizer que o conhecer convoca um conjunto de capacidades intelectivas orientadas
por processos e estruturas tedricas complexas que garantem o fim proposto observando suas
logicas, e que para isso podem ser necessarios longos processos de formagdo; e o pensar ¢
realizado por qualquer pessoa sobre os acontecimentos que a impressionam em sua
cotidianidade e que frequentemente levanta perguntas que sabe de antemdo que ndo pode
responder. E claro que a ética das perguntas feitas é diferente. Sendo a capacidade intelectiva
a mesma para conhecer ¢ para pensar, ¢ de se supor que uma formagao académica que
fortaleca as capacidades intelectivas produziria um pensamento melhor, ndo tanto pela
transferéncia das logicas envolvidas, mas pelo rigor intelectual e pela ética derivada de uma
cultura académica. Assim, ¢ conveniente destacar que a tensdo da diade conhecer-pensar a
qual nos referimos nos cendarios para analisar a proposta de cendrios curriculares ndo implica
rupturas ou exclusdes mutuas, mas sim que existe uma possibilidade de continuidade.

No pensar, o homem se isola do mundo, mas ao retornar, sua reflexao pode ser
compartilhada na agdo e contribuir para sua dindmica. No contexto educacional, “os
acontecimentos” (ARENDT, 2021) cotidianos tém a ver com o conhecimento e com a propria
situacdo que esta sendo vivida. A reflexdo sobre isso nos leva ao campo dos sentidos
educacionais e, por meio do mundo do qual fazemos parte no espaco publico, a politica,
entendida por Arendt ndo na forma tradicional de meios para a obtengdo de fins, que se
supdem de interesse geral, mas como uma atividade de inter-relagdo justificavel em si mesma.
A politica de curricularizagdo da extensdao, na qual esta ¢ formulada como um espaco de
formagdo para o estudante e deve ser incluida como tal no plano de estudos, produz

conhecimento, conduzindo a politica por ambas as vias interpretativas. (USP.
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PRO-REITORIA DE CULTURA E EXTENSAO UNIVERSITARIA, 2003). Pela tematica
abordada, ¢ essencialmente sociotécnica e se inscreve na racionalidade instrumental,
considerando explicitamente varidveis sociais e porque € uma experiéncia de conhecimento.
Neste ultimo caso, ¢ enriquecida porque amplia o espaco de intera¢do ao considerar que na
extensdo se estabelece uma relagdo equilibrada entre a universidade e a comunidade,

reconhecendo-se que nessa relagdo todos os integrantes aprendem.

DESLOCAMENTOS CURRICULARES

Neste trabalho, escolhemos o termo "deslocamento" curricular, que
descreveremos nos paragrafos seguintes, para enfatizar que, embora a atividade académica
proposta em forma de "cenarios" seja fundamentada no pensamento e no conceito de agdo em
Arendt, sua realizagdo ¢ possivel a partir dos resultados de aprendizagem baseados no rigor
caracteristico das disciplinas académicas, geralmente enquadrados no contexto das
competéncias. Tomar esses resultados como ponto de partida ndo implica necessariamente
uma sequéncia linear, podendo haver uma certa coordenaciao em termos de simultaneidade.
Cenarios e deslocamentos curriculares

Para efeitos puramente descritivos, € em um sentido mais metaforico do que de
modelo, os deslocamentos curriculares sdo descritos em um plano cartesiano com eixos
coordenados constituidos por dois pares de conceitos em tensdo: conhecer e pensar, no sentido
que Arendt os diferencia, no eixo horizontal; e, por outra parte, no eixo vertical, competéncia
e compreensao, sendo a primeira entendida no sentido usual e amplamente utilizado nos

curriculos atuais e a compreensao no sentido de Barnett. Veja figuras.
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Figura 01 - Cenarios. Caracteristicas y racionalidades

CENARIOS
Caracteristicas e racionalidades

Compreensio
Vocagdo pelo Racionalidade comunicativa
conhecimento Ac#io em Arendt
] . Pluralidade I
An(litilegte Natalidade
academico Amor mundi
Liberdade .
Conhecer Pensar — Sentido
Racionalidade . . o
instrumental Racionalidade objetiva
Sistema Profissional C(?mpetente e
1l : reflexivo
educacional v
competéncia

Figura 02 - Cenarios: Implica¢coes dos deslocamentos
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CENARIOS
Implicacdes dos deslocamentos

Compreensio

Consciéncia do bem publico e do exercicio da liberdade

Conhecer

Pensar—— Sentido

Profissional mais qualificado

.
m .~ v
l,(
P

Incremento de autonomia e maturidade intelectual
e

Profissional mais integral
competéncia

Significado de um ponto no plano e seus deslocamentos a partir do terceiro quadrante

Um ponto de partida util para a descri¢ao do deslocamento neste plano esta muito
bem determinado no terceiro quadrante e expressa uma conquista de aprendizagem que tem
como coordenadas conhecimento e competéncia. As coordenadas de cada ponto definem o
tema ou aspiragdo formativa e uma métrica avaliativa em um contexto cultural de
racionalidade instrumental que segue sua logica. O que se desloca neste plano ¢ uma
aprendizagem, que se modifica definindo tantas trajetorias quanto individuos, precisamente

por sua singularidade.

Implicagoes dos deslocamentos
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A medida que o ponto se desloca para os outros quadrantes, a racionalidade
instrumental, propria do terceiro, se desvanece um pouco, dando lugar a motivagdes internas
de sentido, ndo associadas a uma finalidade, avaliavel, projetada e predefinida.

No deslocamento do terceiro ao segundo quadrante, em dire¢do a compreensdo de
um conceito aprendido e valorizado seguindo as competéncias correspondentes, este ¢
examinado, segundo as caracteristicas da compreensdo enunciadas anteriormente, a partir de
perguntas motivadas pelas inquietagcdes do estudante, que se tipificam com expressodes do tipo
“o que aconteceria se” (BAIN, 2007) e que podem ser consideradas paradigmaticas no sentido
de abrir uma explora¢do cognitiva a partir do que ja foi aprendido. As perguntas surgirdo
espontaneamente a partir do que inquieta particularmente cada estudante, -o que, em si, ja é
um indicador de assimilacdo de conhecimento-, € ndao por escolha a partir de uma
classificagdo prévia. Uma vez realizada, a pergunta evocard uma das caracteristicas da
compreensdo, por exemplo, referindo-se a profundidade e alcance, se for questionado se um
novo conceito se conecta com outros de outras areas ou se existe, por exemplo, uma lei mais
abstrata da qual o conceito aprendido pode ser derivado.

A exploragao do terceiro ao segundo quadrante €, por si sd, pessoal, porque o
resultado da aprendizagem o ¢, e implica um transito em dire¢@o a incrementos de maturidade
intelectual e autonomia.

Situados no segundo quadrante e constituida a sala de aula como espago publico,
deliberativo e plural, nos levaria ao primeiro quadrante, o lugar da agdo arendtiana, resultando
eventualmente, se aceitarmos que a a¢do ndo ¢ instrumental e ndo tem objetivo predefinido,
em uma aprendizagem coletiva. Nesse cenario, pode surgir explicitamente a aprendizagem
como um bem, ndo para o alcance de todos os individuos, mas como um bem publico, sendo
induzido e compartilhado no espago publico e, além disso, como uma expressao da liberdade
dos participantes e da natalidade no sentido de Arendt. Essa questdo, como um cendrio
possivel, ¢ razoavelmente sustentdvel se a colocarmos em conexdo com os sentidos
encontrados, por exemplo, de generosidade e horizontalidade.

Na zona definida no segundo quadrante, buscam-se raizes, profundidade, e

estabelecem-se relagdes que conduzem a interdisciplinaridade, ndo apenas nas aplicagdes que
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convocam contribui¢des variadas, mas também nos fundamentos das préprias disciplinas. E o
lugar onde se valoriza o conhecimento tedrico em si mesmo e onde também se pode adotar a
distancia necessaria, tanto para se aproximar de uma atitude critica sobre a propria disciplina
quanto para realizar o esfor¢o necessario para se elevar a niveis de abstracdo que permitam
uma visdo abrangente.

O fato de que uma das caracteristicas da compreensdo ¢ ser verdadeira, uma
aproximacao ao conceito de verdade a partir de uma visao de disposi¢@o existencial, nos abre
um caminho para chegar ao primeiro quadrante a partir da compreensao, via pensamento e
sentidos. Assim, nos paragrafos seguintes, aludiremos ao conceito de verdade como um
elemento de sentido, o que ¢ completamente alheio as visdes utilitaristas da educagao.

A possibilidade de um conhecimento verdadeiro, seguindo Heraclito, tem uma
base existencial, de sentido. Centra-se, “originaria e basicamente, na maneira humana de estar
no mundo: ‘despertos’, e ndo ‘adormecidos’, ndo como a maioria dos homens que, ‘estando
presentes, estdo ausentes’, e existem ‘como se cada um tivesse sua propria compreensao
peculiar’.”

Isso pressupde uma disposicao pessoal, uma vocagdo, nao no sentido de aptidao e
inclinacao para o exercicio de uma profissdo, mas em um nivel de disposi¢cdo existencial
“livremente escolhida, e por isso eticamente [valorizével], pela qual o homem se dispde
perante o mundo”. Em termos de Arendt, essa disposicdo para a verdade poderia ser
interpretada como uma manifestacdo de seu amor mundi, que implica, basicamente, uma
responsabilidade perante o mundo que nos foi dado, que alteramos com nossa presenca € ao
qual inevitavelmente deixaremos para aqueles que nos sucederem. A verdade ¢ a base da

J4

unido inter-humana porque consiste na unido com o mundo, que ¢ “um e o mesmo para todos”
e “so ¢ alcangado se o homem se transforma a si mesmo criando a atitude ética de amor pelo
saber”.

O fator ético-existencial como fundamento do saber conecta razdo e vida em si
mesmas, sem recorrer a utilidade, e faz com que o conhecimento seja constitutiva e
necessariamente humanizante. Além disso, a objetividade, o rigor, a depuracdo ldgica se
sustentam no estado vital de abertura e desinteresse que nao estao ligados a utilidade ou as

relacdes de poder.
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O segundo quadrante pode ser interpretado como o privilégio da escola no
conjunto da vida social que permite experimentar um ambiente académico onde poderia ser
convocado um interesse intrinseco ¢ genuino pelo conhecimento, ndo diretamente ligado ao
seu poder de producdo e a sua utilidade, ou a um resultado de certificagdo formal. Sem
pretender nem medir, pode resultar em uma perspectiva de formagao mais aberta e disposta a
mudanga, precisamente por sua abertura e profundidade e pela disposicdo do individuo ao
conhecimento. Muitas vezes, como aconteceu na historia da matematica, as descobertas ou
invengdes disciplinares, concebidas sem referéncia a qualquer utilidade ou necessidade
pratica, revelam-se em pouco tempo surpreendentemente ligadas a realidade pratica.

Quando nos referimos a verdade, ndo aludimos a verificagdo experimental em um
contexto tedrico, mas ao fato de que a verdade ¢ intersubjetiva, essencialmente dialogica. A
relagdo cognitiva ndo se estabelece entre dois polos: o sujeito € o objeto, mas entre trés:
sujeito-objeto-sujeito; dois sujeitos em comunicagdo com base em uma realidade comum. Na
medida em que h4a comunicagdo e didlogo, ja estamos no primeiro quadrante, onde situamos a
acdo arendtiana, caracterizada pela interacdo na pluralidade.

Segundo Nicol, citado por (GONZALEZ, J., 1976, p.80): “a verdade ndio expressa
tanto nossa fidelidade as coisas quanto nossa fidelidade ao outro ser, a quem as expomos tal
como se nos apresentam”.

De acordo com sua raiz vocacional e constitutiva, a ciéncia ndo busca conhecer,
em abstrato, mas comunicar o ser: “compartilha-lo com o logos, sem segundas intencdes. (...)
Nos entregamos ao ser, para compreendé-lo, € nos entregamos ao outro, ao dar-lhe uma
verdade de razdo que deve ser compartilhada”. (GONZALEZ, J., 1976, p.80)

Continuando com Nicol, citado por Gonzalez, lemos:

A eticidade da ciéncia € a dupla fidelidade contida na intencdo teérica de
buscar a verdade. O logos cientifico impde por necessidade um ethos, uma
disposicdo de abertura perante o ser e uma vinculacao responsavel perante o
outro. A eticidade ndo ¢ uma nota que se acrescenta a verdade: ndo ¢ a mera
possibilidade de lhe aplicar um juizo moral, depois de té-la formulado. O
carater ético € inerente ao ato da verdade. A verdade ¢ a forma primitiva da

responsabilidade. (GONZALEZ, J., 1976, p.81)

Voltando ao nosso esquema, ja nos encontramos aqui no primeiro quadrante, em

um contexto dialdgico em torno de uma motivacdo de aprendizagem comum entre pares, que
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poderiamos propor com os menores niveis de competitividade e relagdes de poder entre eles.
Nele, ndo ha uma finalidade predeterminada de utilidade ou de projeto e, por isso, uma
fragilidade desprovida de procedimentos estabelecidos, sendo por isso mesmo potencialmente
produtora do novo.

No ambito da compreensdo de Barnett e induzidos pelo didlogo necessario,
derivado da intersubjetividade da verdade, transitamos do quarto ao primeiro quadrante de
modo mais fluido e menos antagénico do que o sugerido pela tensdo associada a propria
defini¢do arendtiana de conhecer-pensar.

O pensar, motivado pelos acontecimentos que chamam a atenc¢do, se realiza em
isolamento temporal do mundo ao qual sempre se deve retornar e onde eventualmente se
comunica esse pensamento.

Embora pensar e conhecer ocorram em esferas diferentes e com propositos e
resultados distintos, essencialmente porque o ser humano se vé impelido a pensar, inclusive
sobre assuntos que sabe que ndo tém resposta, as capacidades intelectuais envolvidas sdo
aquelas que o individuo possui e entram em jogo sem uma discriminagdo diferenciadora. Por

outro lado, 0 acontecimento comum e primario para todos na escola € o conhecimento.

EXEMPLOS DE DESLOCAMENTOS CURRICULARES

Ganho de autonomia e maturidade intelectual. transicdo do terceiro para o segundo

quadrante

Como exemplo tanto das caracteristicas de compreensdo quanto dos
deslocamentos curriculares, ¢ apresentada uma reflexdo sobre o possivel significado das
propriedades da compreensdo segundo Barnett para o caso particular da tematica candnica de
um curso elementar de circuitos elétricos nos programas de Engenharia Elétrica. As
previsiveis implicagdes educativas estariam associadas a uma atitude mais positiva em relagao
ao conhecimento, no sentido de uma abertura e disposi¢do por parte do estudante, em um
cenario que, por suas caracteristicas, ndo pode ser avaliado segundo os padrdes correntes da

racionalidade instrumental das competéncias e, portanto, move-se mais no terreno da adocao
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livre e autdbnoma que se afasta por convic¢do de principios e disposi¢dao afetiva, da
aprendizagem estratégica. Afirma-se que a compreensdo deve ser verdadeira, profunda,
abrangente, exaustiva, sinoptica, sensivel, critica, firme, fértil e criativa. Assim, em relagdo a
tematica padrao de circuitos elétricos, teriamos:

Verdadeira. Uma solugdo em teoria de circuitos € correta se for coerente com as
leis de Kirchhoff propostas como ponto de partida axiomatico e com as relagdes constitutivas
para os elementos ideais. Essas leis e relacdes sdo derivadas de teorias fisicas mais gerais
(eletromagnetismo, em principio) e sdo validas no intervalo definido por essas teorias e pelas
aproximacoes da derivagdo. Essa caracteristica da compreensdo remete mais a estética, a
epistemologia, aos fundamentos cientificos e as estruturas matematicas, € em suma a uma
atitude em relagdo a verdade, mais do que a indicadores de realizagdes de competéncias
especificas na solugdo de problemas de circuitos, mesmo no caso de estes serem definidos no
desenvolvimento de um contexto amplo de potencialidades pedagdgicas nos dominios da
teoria, simulacdo e construcdo de dispositivos. Em termos de Barnett, "o conceito de
competéncia tem a ver com a eficacia, enquanto o de compreensao se relaciona com a verdade
(...), o interesse na competéncia tem um carater pratico e nao epistemologico (...); a pergunta
chave que a competéncia faz ¢ 'funciona? e ndo 'é verdade?" Esta caracteristica estd
associada a qualidade argumentativa, particularmente quando se parafraseiam os fundamentos
dos desenvolvimentos matematicos.

Profunda. Refere-se a uma compreensdo profunda que chegue aos principios
fundamentais, as pressuposi¢des € as motivagoes. Dado que o curso de circuitos tem como
ponto de partida as leis de Kirchhoff e as relagdes constitutivas dos elementos ideais, ou de
relacdes entrada-saida, e que a exploracdo da profundidade nos principios fundamentais
estaria mais relacionada a fisica, pode-se analisar aqui, sob essa denominagdo, a utilizacao
exaustiva do conjunto mais amplo de ferramentas analiticas, de medi¢ao e de simula¢ao em
funcdo da solugdo de um problema, a constru¢cdo de critérios de aplicacdo das diferentes
ferramentas e ao desenvolvimento de uma perspectiva individual.

Abrangente. Nos limites restritos dos periodos de formacdo, essa caracteristica
pode ser interpretada em duas direg¢des; horizontalmente: como completude tematica no

sentido de que sua cobertura seja suficiente para permitir conclusdes fechadas sobre
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abordagens e alcances explicativos; e verticalmente, no sentido da exploragdo de todos os
aspectos significativos de um tema. A propriedade abrangente implicaria, em uma analogia
visual, elevar-se para ter um campo de observacdo mais amplo, o que, em perspectiva
cognitiva, se representa na recompensa ao esforco tedrico de alcangar niveis de abstragao
mais altos com amplitude explicativa maior, a0 mesmo tempo que maior profundidade. Esta,
como outras propriedades, estd relacionada com uma vocagdo tedrica que rende frutos
pragmaticos, mas que ndo ¢ sua motiva¢do fundamental. Esta dimensao esta relacionada com
o principio de exaustividade, que se manifestaria na abordagem a partir de varios angulos
analiticos buscando complementariedade da compreensdao ou exploragdo de caracteristicas
aparentemente diversas em fun¢@o de encontrar articulagdes ndo evidentes.

Sinoptica. Na intencdo de tornar possivel uma visdo da totalidade da coisa, a
pretensdo de sinopse estd obviamente relacionada com as caracteristicas de profundidade e
amplitude abrangente e com a programagdo cronoldgica dos temas no processo de
aprendizagem, na qual pode mostrar a expressdo de maestria por parte do docente, desde que
proponha caminhos alternativos a organizagdo tipica dos livros didaticos. Em seu méximo
alcance, a sinopse pressupde um esforco organizativo que ndo pode deixar de lado as
perspectivas tedricas em sua intengdo de resumir as panoramicas amplas da experiéncia desde
niveis de abstra¢do altos, mas também pode limitar-se a etapas apenas classificatorias nas
quais se impde a adocdo de limites arbitrarios que definem, em principio, a totalidade do
tratado. Em cursos de circuitos em um contexto geral de sistemas lineares, esses limites
podem ser reconhecidos no intervalo definido desde a aproximacgao de variaveis de estado até
a entrada-saida, visto da representa¢do da dinamica; e na abordagem no dominio do tempo ou
no dominio da frequéncia, visto das perspectivas de andlise. A integracdo desses quatro
vértices permite sinopses a partir de duas perspectivas basicas: os enfoques metodologicos
para resolver sistemas lineares e a inscricdo dos modelos de circuitos nas estruturas
matematicas e leis fisicas mais gerais.

Sensivel. A sensibilidade estd associada a capacidade de percepcao de
significados ocultos, sutis mudangas de €nfase e nuances de expressdo que se enriquece em
um contexto abrangente ¢ de continuo refinamento. Se a sinopse define padrdes, intervalos e

linhas gerais, a sensibilidade reconhece variantes. Como proposito orientador da pratica
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educativa, induz a proporcionar a maior quantidade de sensagdes e experiéncias de
processamento de informacao e contraste de interpretagdes que ampliem a disposi¢do para um
permanente agucamento da capacidade de leitura, no sentido mais semidtico do termo.

Uma observagdao cabe em correlagdo com a agdo de Arendt, que abordaremos
mais adiante. Caracterizada pela intera¢do entre individuos singulares, a sensibilidade ndo s
pode ser alimentada com a diversidade de estilos cognitivos e antecedentes de formagdo, mas
com os proprios sentidos encontrados a partir da forma individual de assimilar a experiéncia
do conhecimento.

Critica. A compreensdo ¢ uma perspectiva individual particular e sempre
incompleta sobre um tema, ¢ avaliativa em relagdo a outra compreensao e sobre si mesma em
termos temporais, e reconhece-se na intersubjetividade em relagcdo a compreensdo de outros,
mas ao mesmo tempo ¢ uma afirmacio e expressio de liberdade. E uma postura, ¢ aberta,
disposta a elevar-se sobre si mesma e envolve uma disposi¢ao pessoal para a abertura. Isso
implica o reconhecimento de limites tanto no plano pessoal da aprendizagem prépria quanto
do mesmo objeto que se compreende e nos instrumentos analiticos ou conceituais dos quais se
serve. Tem uma dimensao existencial, de compromisso. Como perspectiva critica no campo
cognitivo, pode-se valorizar uma compreensao em circuitos se os limites de seu proprio
campo de andlise no uso de seus modelos forem reconhecidos (limitagdes de aproximagdes
lineares, dos diferentes niveis em que se idealizam seus componentes, de escolha de
parametros distribuidos ou concentrados, lineares ou ndo, etc.) e nos intervalos de sua
utilizagao (intervalos praticos de validade das conclusdes tedricas, por exemplo, na analise de
filtros). Reconhecer os limites de aplicacdo de um campo estd relacionado com o grau de
compreensdo de outros campos conexos, por exemplo, a amplitude de conhecimento sobre
equagdes diferenciais permite valorizar a fertilidade da analise de circuitos em um contexto de
simplicidade matematica; o conhecimento de fisica da jun¢do p-n permite valorizar a
simplicidade do modelo adotado em circuitos e seu carater eminentemente operacional em
perspectivas de entrada-saida. Em geral, a avalia¢do dos alcances dos modelos matematicos e
da utilizagdo dos resultados do software de simulagdo se enquadra em uma perspectiva mais
ampla de carater epistemologico. A reflexdo sobre os alcances e limites da racionalidade

instrumental cabe na dimensao critica da compreensao.
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Firme. A firmeza como certeza, como convic¢do que tem o sujeito da capacidade
dos conceitos e teorias para resolver e explicar, ¢ uma caracteristica da compreensio que pode
ser interpretada como o resultado positivo de uma auto-critica que, a partir do reconhecimento
de seus proprios limites, avalia a fertilidade de seus métodos e conclusdes.

Fértil e criativa. A fertilidade da compreensdo em circuitos estd associada a
fertilidade essencial da area se for considerada a riqueza de métodos analiticos e de estratégias
cognitivas que utiliza, em contraste com a simplicidade de seus principios. De fato, grande
parte da tematica desenvolvida na graduacdo (independentemente de intensidades horarias ou
numero de cursos que adotem explicitamente a denominagdo de circuitos) se reduz, do ponto
de vista matematico, a equagdes diferenciais lineares invariantes no tempo e também com
funcdes excitadoras que podem ser expressas em forma exponencial complexa, o que permite
solucdo imediata por coeficientes indeterminados. No entanto, com poucos conceitos de
sistemas lineares e capacidade operatoria matemdtica reduzida, dispde-se de uma grande
variedade de recursos analiticos e de dominios de representagdo simbolica que proporcionam
capacidade interpretativa dos conceitos inclusive acima de procedimentos matematicos tipicos
(esbogos de diagramas fasoriais, redugdo de sistemas de equagdes diferenciais a uma relagao
algébrica em numeros complexos mediante teoremas de redes e a ideia de impedancia que
algebriza a equacdo diferencial para fungdes como a mencionada, etc.). Em perspectiva de
design, essas técnicas preveem resultados de simulagcdes computacionais e permitem pensar
mais em propriedades do que em operagdes. A fertilidade intrinseca proporcionada por uma
compreensdo da area também pode ser visualizada por sua ampla aplicacdo em eletronica e
eletrotécnica e até mesmo em outros campos tecnologicos por meio de analogias formais das

expressdes matematicas.

Fortalecimento da formac¢ao para a cidadania a partir de conceitos cientifico-técnicos
baseados no conhecimento disciplinar. exemplo de um estudo de caso em uma corte

constitucional'. exemplo de deslocamento do terceiro para o primeiro quadrante.

' O exemplo toma como referéncia um caso concreto examinado pela Corte Constitucional da Republica da
Colombia, mas os procedimentos ¢ caracteristicas sdo tipicos em muitos paises do mundo para casos
semelhantes.
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E comum que o poder judiciario solicite pareceres técnicos as mais diversas areas
disciplinares com o objetivo de fundamentar suas decisdes, que abrangem todos os aspectos
da vida social. Talvez os de maior relevancia e importancia politica sejam aqueles tratados
pelos tribunais superiores, em particular pelas cortes constitucionais.

O exemplo descrito a seguir, sob uma perspectiva educacional, faz referéncia a
conjun¢do entre uma formacdo disciplinar com exigéncia dos mais altos niveis de
competéncia cientifico-técnica e o exercicio de uma cidadania responsavel. Aqui se enuncia
como uma possivel experiéncia de deslocamento curricular oferecida no ambito escolar, que
transita das competéncias profissionais adquiridas com o maior rigor académico em uma area
de especializa¢do especifica para uma necessaria comunicacdo interdisciplinar e reflexdes
sobre o impacto dos conhecimentos especificos profissionais na vida comunitaria. Convida
também a reflexdo sobre a natureza do bem social proporcionado por uma atividade
profissional a sociedade e sobre a possibilidade do exercicio consciente da cidadania no
ambito de sua especialidade. O material produzido nessas consultas ¢ de natureza publica,
com fontes institucionais, ¢ pode muito bem constituir elementos de estudo e andlise nos
processos de formacao educacional.

O exemplo mencionado trata do estudo pela Corte Constitucional da Colombia de
um Decreto Legislativo’ promulgado pelo Poder Executivo que declara o Estado de
Emergéncia Econdmica, Social e Ecologica no departamento de La Guajira’. Um decreto
desse tipo confere ao executivo poderes extraordinarios para emitir normas com forca de lei,
sendo funcao da Corte estudar sua constitucionalidade.

O decreto se justifica em uma grave crise humanitiria que se manifesta na
escassez de dgua potavel, crise alimentar e energética em um contexto agravado pelos efeitos
"das mudangas climaticas acentuadas pelos climas quente desértico e quente arido que

predominam no territorio e que afetaram profundamente as fontes de 4gua."

2 https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=213770
https://minvivienda.gov.co/sites/default/files/normativa/decreto-1085-del-2-de-julio-de-2023 0.pdf

* Unidade politica administrativa equivalente a um estado do Brasil, localizada no nordeste do Caribe
colombiano de natureza desértica e peninsular.

4 CORTE CONSTITUCIONAL. Sala Plena. AUTO 1702 DE 2023 Ref.: Expediente RE-347. Revision de
constitucionalidad del Decreto Legislativo 1085 de 2 de julio de 2023 “ [p]or el cual se declara el Estado
Emergencia Economica, Social y Ecologica en el departamento de La Guajira”.
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Um ponto essencial da justificativa do decreto ¢ a conjuncdo de situagdes
estruturais com fendmenos climaticos iminentes devido a concorréncia de condigdes
climatologicas e fendmenos extremos.

No decorrer do estudo sobre a constitucionalidade do decreto, a Corte pode
convocar audiéncias publicas nas quais sdo ouvidos os conceitos do governo, das agéncias
estatais relacionadas ao tema, da sociedade civil e de especialistas em temas
técnico-cientificos, a partir de uma agenda tematica e perguntas muito especificas formuladas
pela Corte. Trata-se de uma solicitacdo formal de informacdes técnicas e cientificas para a
tomada de decisdes vinculantes e de grande impacto para a sociedade "no ambito de um
didlogo participativo deliberativo, assim como de nivel técnico." Neste caso, na convocagao
para a audiéncia publica, a Corte reconheceu que "a questao objeto de controle constitucional
apresenta complexidades em relagdo a clarificagdo da crise humanitaria no departamento de
La Guajira e aos aspectos cientificos que envolvem as mudancas climdticas" e que ¢
necessaria a compreensdo, entre outros, do "impacto e alcance dos fendmenos ambientais
como El Nifio em um contexto de mudanca climatica e seus impactos diferenciados na regido"
assim como "a capacidade institucional colombiana para identificar os riscos originados pela
alteragcdo do clima e pelo aumento da temperatura em nivel global, com efeito em nossa costa
e regido caribenha."

Anotagdes relevantes desde a perspectiva curricular que nos ocupa s3o as
seguintes:

1. A importancia da competéncia cientifica e técnica necessaria e exigivel para a
natureza da consulta solicitada. Mas, adicionalmente, para aqueles que fornecem o
parecer, entra em jogo sua capacidade de realizar um trabalho analogo a divulgacao
cientifica ou técnica que seja compreensivel sem desvirtuar a esséncia do problema a
ser tratado e com a capacidade de compreender a esséncia da pergunta do ponto de

vista de outra disciplina. Um exemplo, portanto, de didlogo interdisciplinar.

Em ciéncias e engenharias, isso se relaciona com a capacidade reflexiva e
generalizante que captura o essencial sem recorrer aos aspectos procedimentais ou aos
tecnicismos do problema, e que pode expressa-lo. Esta ndo ¢ uma capacidade que se

deriva necessariamente do manejo algoritmico e funcional do problema, que nos
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processos de aprendizagem se evidencia na dificuldade de verbalizar conceitos que se
descrevem "naturalmente" em linguagem matematica ou algoritmica, ou em jargdo
profissional. Em termos dos deslocamentos curriculares mencionados acima, héd uma
transi¢do da competéncia para a compreensao; e do conhecer para o pensar em busca
de sentido, e ndo apenas da "aplicabilidade" da prépria disciplina.

2. Em termos de interlocucdo dialdgica, ¢ necessario entender a perspectiva da Corte que
solicita o parecer, cujo interesse obviamente reside na considera¢do de informagodes
relevantes para tomar a decisdo dentro dos parametros de sua disciplina € ndo na
compreensdo intrinseca do fendmeno. E razoavel entender que o ponto central
abordado pela Corte reside em uma perspectiva de funcionamento do Estado e nos
limites ao exercicio do poder do presidente na solugdo de problemas complexos de
politica publica. Concretamente, se as faculdades ordinarias de que dispde o poder
executivo sao suficientes e coerentes com a avaliagdo do problema, ou se requerem
faculdades extraordindrias que, em um contexto de normalidade, sdo proprias do poder
legislativo. A questdo transcende o caso especifico, pois, para o funcionamento do
Estado, esse tipo de decisdo ndo tem repercussdes apenas sobre o caso particular, mas
gera precedentes jurisprudenciais que devem ser considerados em eventuais casos
posteriores semelhantes. A preocupagdo basica estd relacionada com o equilibrio de
poderes desejado na organizagdo politica. A compreensdo dessa perspectiva
eminentemente politica ndo deve, obviamente, influenciar o parecer técnico-cientifico
dos cidadaos especialistas que, por serem tais, ndo podem renunciar as suas opinides e
opgdes politicas. A questdo, portanto, apresenta um interessante componente €ético no
exercicio profissional, pois compreender o papel da Corte Constitucional e sua
perspectiva ao abordar o problema, embora ndao deva influenciar o parecer
técnico-cientifico transmitido, ¢ um elemento fundamental para o exercicio
responsavel dos especialistas em func¢ao de seu papel como cidadaos.

3. O exercicio mencionado, assumido como tema da experiéncia escolar, pode ser
considerado paradigmatico porque exemplifica, no desenvolvimento da formagado
dentro de um campo académico, um tipo de deliberagcdo politica muito diferente

daquela usualmente reconhecida na contemporaneidade como polarizada, em que os
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antagonismos ndo sdo radicais, ou seja, fundamentais, de raiz ou de principios em
termos de profundidade de doutrinas ou cosmologias irreconcilidveis, que poderiam
evocar os paradigmas de Kuhn nas revolucdes cientificas, mas antagénicos por via
contraria; pela falta de argumentacdo, o que foca a discussdo no casuistico dos
acontecimentos ou nas agdes dos personagens politicos, resultando em uma avalia¢do
superficial e sensacionalista. Ou seja, os exemplos sdo contrarios justamente aqueles
em que, na discussdo publica sobre questdes de deliberaciao politica relevantes para
uma sociedade, sdo omitidos. Em termos de Arendt, o exemplo se aproxima das
caracteristicas da acdo e se inscreve em um cenario de formagao politica conectado a
formacao disciplinar.

4. Finalmente, no contexto dos deslocamentos e finalizando com uma reflexao no campo
da cidadania, ¢ interessante que aqueles que emitiram pareceres, na qualidade de
conhecedores dos aspectos cientificos e técnicos, como cidadaos, conhegcam a decisao
da Corte Constitucional® e, com os elementos conceituais basicos para a formagido de
uma cidadania deliberativa, possam discutir a decisdo tomada pela Corte
Constitucional e analisar os argumentos, necessariamente nao técnicos, considerados.
Neste caso, a Corte concluiu que havia uma crise humanitaria em La Guajira, agravada
por eventos climaticos associados ao aquecimento global. Destacou que se tratava de
uma agravacdo sobreviniente e extraordinaria da situacdo humanitaria devido a
confluéncia de eventos climaticos extremos, que resultou em menor disponibilidade de
agua e alimentos, afetando, consequentemente, a vida digna e os direitos da populacao.
No entanto, a Corte considerou que a solu¢do desses problemas deveria ser alcancada
por meio dos mecanismos ordindrios, € ndo por faculdades extraordinarias concedidas
ao presidente. Apesar de sua relevancia, a crise climatica e a necessidade de
enfrentd-la ndo podem justificar a exclusdo da intervengdo do Congresso. Destacou
ainda que o governo ndo demonstrou a insuficiéncia dos meios ordinarios disponiveis
para resolver a situacao.

5. O exemplo mostra uma possibilidade paradigmatica de experiéncia educativa na acao

segundo Arendt. E evidente que a decisdo da Corte, sem duvida fundamentada com as

5 https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2023/C-383-23 . htm

181


https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2023/C-383-23.htm

RECeT

REVISTA DE EDUCAGRO, CIENCIA E TECNOLOGIA

melhores razdes e padrdes juridicos, pode ser objeto de debate pela cidadania, também
a partir de percepcdes elaboradas sobre sua ideia de sociedade, de justica ou de
categorias que iluminem a analise das consequéncias das decisdes adotadas, que tém
implicagdes diretas a curto prazo. Um ponto relevante a ser destacado aqui ¢ que
aqueles que contribuiram com sua expertise cientifico-técnica para um problema
essencialmente politico estdo em melhores condi¢des para um debate fértil e de
qualidade, que constitui uma aspiracdo de formagdo dialdgica na riqueza da
pluralidade. Esta pluralidade ¢ formada por sujeitos tinicos em relagdes de igualdade,
expressa na convergéncia de conhecimentos compartilhados que coincidem em uma
reflexdo de profundo interesse coletivo. Sem duvida, uma experiéncia educativa para a
convivéncia que inclui e exige competéncias, mas que as supera. Em nosso esquema, é

um deslocamento para o primeiro quadrante.

CONCLUSOES

O sentido atribuido pelos diferentes atores educativos a atividade escolar revela,
em cada individuo, convicgdes intimas coerentes com uma atuacdo guiada por desejos
motivacionais que permanecem ocultos aos objetivos e evidéncias sistémicas, e que parecem
ndo encontrar espago nem para a adesdo a eventuais propdsitos coletivos nem para a
capacidade de construir uma convergéncia. Esses sentidos se manifestam no plano puramente
individual, como caracteristicas associadas a personalidade e de trato exclusivamente pessoal.

A revelagdo e explicitagdo desses sentidos pessoais mostram uma convergéncia
que, potencializada pelo didlogo, poderia abrir caminho para a constru¢ao de horizontes que
eventualmente se transformariam em utopias compartilhadas. Convicgdes pessoais associadas,
por exemplo, a generosidade, horizontalidade e justica, evidenciadas pela investigacdo dos
sentidos e confirmadas como ndo excepcionais, incentivariam o surgimento de um recurso
que possibilitasse essa convergéncia.

Esse recurso pode ser encontrado no referencial tedrico de Arendt,
particularmente na ideia de que a sala de aula pode ser um cenario de simulagdo da agao,

convocando suas caracteristicas de pluralidade e exercicio da liberdade em um espaco
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publico. A condi¢do de pluralidade parece natural, pois 0 acontecimento cotidiano na escola é
o conhecimento e, entre os participantes, ndo ha, em principio, relagdes de poder inerentes a
sua condi¢do. A convocagdo comum para um interesse, inicialmente profissional, e o convite
a reflexdo sobre o conhecimento em um horizonte de compreensdao, mais do que de
competicdo, criariam as condi¢des para deliberacdes férteis em um contexto dialdgico que
promova um ideal comunicativo.

O termo deslocamento curricular ndo propde uma reforma, mas sim percursos
que, partindo de conquistas de aprendizagem ja consolidadas, podem oferecer trajetérias que
se potencializam devido ao proprio ambiente plural do debate publico, que incorpora as
caracteristicas da agdo arendtiana, dando espaco aos sentidos mais pessoais da agdo. O efeito
de consolidar desejos convergentes de sentido na perspectiva da a¢do ¢ um recurso para
superar o enquadramento da racionalidade instrumental, uma abertura ao sentido do publico e
uma expressdo do amor mundi, ou seja, um compromisso de conhecimento e responsabilidade

com o mundo que nos ¢ dado de forma transitoria.
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