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Resumo

O presente artigo objetivou compreender, a partir da Teoria Historico-cultural, a organizacao
do ensino da linguagem matematica nos anos iniciais de escolarizacdo. Preocupou-se,
portanto, em compreender 0s aspectos relevantes para a organizacdo do ensino da linguagem
matematica nos primeiros anos de escolarizagdo e exemplificar uma situacdo desencadeadora
de aprendizagem a partir de base tedrico-metodologica da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE). Para tanto, recorreu-se as obras de Vigotski e colaboradores e, também, de
pesquisadores brasileiros que investigam a organizacdo do ensino da matematica a partir deste
aporte tedrico. Considera-se que a matematica deve ser considerada como uma linguagem,
isto é, como parte da cultura, construida historicamente pelos homens e ndo apenas como uma
disciplina dificil de ser ensinada e compreendida. Nesse sentido, conclui-se que a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) € a materializacdo de um modo geral de organizacdo do ensino
com vistas a apropriacdo dos contetdos por parte dos alunos, uma vez que, a partir da
interacdo dos sujeitos na resolucdo de situacdes-problema, objetiva a apropriacao do contetdo
tedrico e sistematizado.

Palavras-chave: Teoria Histérico-cultural. Linguagem Matematica. Organizag&o do Ensino.

MATHEMATICAL LANGUAGE: CONSIDERATIONS ON THE
ORGANIZATION OF TEACHING IN THE FIRST YEARS OF SCHOOLING

Abstract

The present article aimed to understand, from the Historical-Cultural Theory, the organization
of the teaching of mathematical language in the early years of schooling. Therefore, it was
concerned with understanding the relevant aspects for the organization of the teaching of
mathematical language in the first years of schooling and exemplifying a situation that
triggers learning from the theoretical-methodological basis of the Teaching Guiding Activity
(AOE). To this end, we resorted to the works of Vygotsky and collaborators, as well as to
Brazilian researchers who investigate the organization of mathematics teaching based on this
theoretical framework. It is considered that mathematics should be considered as a language,
that is, as part of the culture, historically constructed by men and not only as a discipline
difficult to be taught and understood. In this sense, it is concluded that the Teaching Guiding
Activity (AOE) is the materialization of a general way of teaching organization with a view to
the appropriation of the contents by the students, since, from the interaction of the subjects in
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the resolution of problem situations, it aims at the appropriation of the theoretical and
systematized content.

Keywords: Historical-Cultural Theory. Mathematical Language. Organization of Teaching.

LENGUAJE MATEMATICO: CONSIDERACIONES SOBRE LA
ORGANIZACION DE LA ENSENANZA EN LOS PRIMEROS ANOS DE
ESCOLARIDAD

Resumen

El presente articulo se ocup6 de investigar la organizacion de la ensefianza de las matematicas
en los primeros afios de escolaridad, especificamente, cbmo organizar la ensefianza del
lenguaje matematico con el fin de consolidar su apropiacién por parte de los nifios. Se
pretendio analizar los aspectos relevantes para la organizacion de la ensefianza de las
matematicas, a partir de la Teoria Histérico-Cultural, y también proponer un ejemplo de una
actividad a trabajar con estudiantes de los primeros afios, utilizando la metodologia de la
Actividad de Orientacion Docente (AOE). Para ello, recurrimos a los trabajos de autores de la
escuela rusa e investigadores que discuten la ensefianza de las matematicas con este aporte
tedrico. Se considera que las matematicas deben ser consideradas como un lenguaje, es decir,
como parte de la cultura, construida histéricamente por hombres y no solo como una
disciplina dificil de ensefiar y comprender. En este sentido, se concluye que la Actividad de
Orientacion Docente (AOE) es la materializacion de una organizacion de la ensefianza de las
matematicas con miras a la apropiacion de los contenidos de este componente curricular por
parte del estudiante, ya que, a partir de la interaccion de las asignaturas en la resolucién de
situaciones problematicas, se pretende la transmision de contenidos teoricos y sistematizados.

Palabras-clave: Teoria Histérico-Cultural. Lenguaje Matematico. Organizacion de la
ensefianza.

Introducéo

A educacdo matematica brasileira vem enfrentando dificuldades tanto no processo de
aprendizagem, quanto no processo de transmissdo de seus conceitos, haja vista 0s baixos
indices de proficiéncia nos contetidos considerados basicos da matematica e os altos indices
de evaséo escolar e reprovagéo.

Segundo Manoel Oriosvaldo de Moura et al (2012, p. 2480) “[...] os resultados
publicados pelo INEP nos mostram que o Brasil ndo tem problemas em relacdo ao acesso a
escola, o problema reside na questdo da aprendizagem”. De fato, as formas de organizagédo do
ensino da matematica contribuem para essa realidade, qual seja, indices insatisfatorios de
desempenho dos alunos. Os niveis de habilidades dos alunos nos conteddos matematicos

basicos apontam que: “52% dos estudantes apresentaram desempenho considerado critico ou
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muito critico. E pouco mais de 6% dos estudantes apresentaram desempenho considerado
adequado para a quarta série” (INEP, 2004a, p. 26).

A evasdo escolar e a reprovacdo sdo outros fatores relacionados ao ensino da
matematica no Brasil, pois hd um grande ndmero de alunos que ndo simpatizam com essa
disciplina, resultando em abandono da escola ou em mau desempenho provocando a
reprovacdo (Moura et al, 2012). Assim, a mateméatica vem sendo considerada como uma
disciplina problematica em todos os niveis de ensino.

Desse modo, € possivel inferir que as dificuldades em aprender matematica estéo
relacionadas a falta de necessidade® que os alunos encontram nesta disciplina, na qual fazem
questionamentos como: “Onde vou usar a matematica?”, ‘“Pra que serve isso?”; fato
decorrente da matematica ndo ser ensinada nas escolas como elemento que compde a cultura
humana, na qual, por meio da sua apropriacdo, atua como uma maneira de integrar o sujeito
na sociedade.

Consideramos relevante o estudo da organizacdo do ensino da matematica nos anos
iniciais de escolarizacdo, uma vez que a reflexdo sobre tal questdo visa melhorias na
qualidade de seu ensino. Aratjo (2019, p. 123) afirma que “[...] defender a tese de que
determinada base tedrico-metodolégica orienta o processo pedagdgico, implica,
necessariamente, compreender que o desempenho dos alunos vincula-se aos modos de
organizacao do ensino”. Por isso, é fundamental pensarmos quem ensinar, para qué ensinar,
quais contedos matematicos ensinar e como ensina-los, de modo que as criancas se
apropriem efetivamente dos conceitos e da linguagem matematica.

Diante do exposto, nos propusemos a investigar de que forma organizar o ensino da
linguagem matematica nos anos iniciais de escolarizacdo de modo a consolidar a apropriacao
da mesma pelas criancas? Para tanto, definimos como o objetivo geral do trabalho
compreender, a partir da Teoria Histdrico-cultural, a organizacdo do ensino da linguagem
matematica nos anos iniciais de escolarizacdo. E, como objetivos especificos: a) definir
linguagem matematica a partir dos conceitos de Vigotski e colaboradores; b) reconhecer os
principios da organizacdo do ensino para a Teoria Historico-cultural; e ¢) identificar a base
tedrico-metodoldgica utilizada no ensino da linguagem matematica com vistas a apropriagdo

dos conteudos por parte dos alunos.

* Necessidade aqui est4 sendo utilizada na concepcdo de Leontiev (1978), isto é como uma das formas
particulares de refletir-se a realidade.
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A pesquisa se fundamenta na Teoria Historico-cultural e, por isso, tem por base os
estudos de Vigotski e colaboradores e, também, os trabalhos de pesquisadores brasileiros que,

a partir deste aporte tedrico, investigam a organizacéo do ensino de matematica.

2. A Teoria Historico-cultural e a linguagem matematica

A Teoria Historico-cultural, elaborada por Vigotski e colaboradores, descreve o
processo de desenvolvimento do pensamento e comportamento humano, bem como analisa
sua influéncia no processo de ensino e aprendizagem ao longo da histéria dos individuos.

Vigotski e seus seguidores tinham como objetivo formar uma nova psicologia, uma
vez gue esta ciéncia se fundamentava em duas concepgdes: a psicologia como ciéncia natural,
a qual tratava de explicar os processos sensoriais e reflexos a partir de experimentos; e a
psicologia como ciéncia mental, que investigava 0 homem em seu processo psicoldgico
(Oliveira, 1993). Nessa nova psicologia, ha trés ideias principais consideradas como os pilares
basicos da Teoria Historico-cultural: a primeira aponta que as func@es psicologicas superiores
interferem diretamente no desenvolvimento biolégico do ser humano; a segunda relata que o
funcionamento psicoldgico se baseia na interacdo social do individuo com o mundo; e a
terceira destaca que a relacéo do sujeito com o mundo € mediada por instrumentos simbdlicos.

O funcionamento psicolégico humano tem bases bioldgicas, pois é elemento da
atividade cerebral. Com isso, o cérebro torna-se um 6rgdo fundamental na atividade mental,
no qual cada ser humano traz consigo ao nascer. No entanto, ele é flexivel e possui uma
grande plasticidade, que possibilita ao sujeito aprender novas funcdes e habilidades, sem que
haja a necessidade de transformacéo no érgéo fisico.

A aprendizagem é uma experiéncia social, que o individuo inicia antes mesmo de
comegar a estudar na escola; a qual é mediada pela interacdo entre a linguagem e a acdo do
individuo. Esta aprendizagem é decorrente das agdes de ensino intencionais que acontecem na
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que se caracteriza como a distancia entre aquilo
gue o sujeito ja sabe e aquilo que o sujeito aprende com o auxilio de outras pessoas. Dessa
forma, aquilo que o aluno ja sabe, ou seja, que se apropriou efetivamente é chamado de nivel

de desenvolvimento real. Para Vygotsky (1989), a ZDP significa
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A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientagdo de um

adulto ou em colaborag&o com companheiros mais capazes. (Vygotsky, 1989, p.
97)

Dessa forma a aprendizagem ocorre no intervalo da ZDP, na qual o conhecimento real
se caracteriza pelo que o sujeito € capaz de desenvolver sozinho, e 0 conhecimento potencial
acontece na medida em que h& uma intencionalidade para ser realizado. Esse processo de
apropriacdo do conhecimento se realiza entre as relagGes reais do sujeito com 0 meio que se
insere.

Segundo Oliveira (1993, p.60), “[...] a zona de desenvolvimento proximal refere-se,
ao caminho que o individuo vai percorrer para desenvolver funcbes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo fungdes consolidadas, estabelecidas no seu nivel de
desenvolvimento real”. Sendo assim, a proposta de Vigotski € intervir de forma significativa
aos processos de desenvolvimento da crianc¢a, buscando ajuda-la na superacéo de dificuldades
e auxiliando-a nas areas potenciais de crescimento e desenvolvimento.

A ideia de que o desenvolvimento psicoldgico ocorre por meio da interacdo social do
sujeito, refere-se ao fato de que o desenvolvimento humano é continuo na existéncia do
individuo e nem sempre é linear; eles sdo dados por meio de diversos fatores como: afetivos,
cognitivos, social e motor, sendo associados a cultura, a sociedade e a interagdo humana. A
cultura € uma das principais influéncias para o desenvolvimento humano, pois a troca de
experiéncias e conhecimentos com outros sujeitos possibilita a transformacdo humana e a
interacdo do individuo com a sociedade.

Para Vigotski o desenvolvimento humano se da por meio do processo de interacdo e
mediac¢do dos signos. Desse modo, o desenvolvimento se realiza pela troca de experiéncias
coletivas, pois, assim possibilita adquirir a geracdo de novas experiéncias e conhecimentos
(Oliveira, 1993). Portanto, para a Teoria Histdrico-cultural ndo ha um desenvolvimento
pronto que se atualiza com o tempo, mas sim um desenvolvimento pensado como processo,
direcionado pela interacdo com a cultura produzida pela sociedade e entre as relagdes sociais
permitindo que aconteca a aprendizagem.

Um exemplo disso ¢ a historia veridica das “meninas lobas”, que foram localizadas na
india, vivendo com lobos. Quando foram encontradas, nio possuiam comportamento
tipicamente humano, como andar em pé, falar, pensar de modo l6gico, usar instrumentos para
se alimentarem como garfos, colheres e copos; mas viviam e agiam como se fossem lobas
também. (Rego, 2001).
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Dessa forma, percebe-se 0 quanto a interagéo social e a cultura sdo fundamentais para
0 desenvolvimento humano, pois na medida em que os homens interagem entre si e com
instrumentos e signos culturais, se apropriam de conhecimentos, costumes, crencas e valores,
impulsionando o seu desenvolvimento.

A interagdo social acontece por meio da mediacdo entre o sujeito, 0 mundo e 0s
sistemas simbolicos. A mediagdo do homem se explica ao afirmar a utilizacdo de ferramentas
nas quais sdo utilizadas para auxiliar nas atividades desenvolvidas. Tais ferramentas sao
caracterizadas como elementos mediadores, e denominadas de instrumentos e signos.

Os instrumentos atuam como elementos intermediarios entre o trabalhador e o objeto
do seu trabalho, ampliando a possibilidade de intervengdo humana na natureza, provocando
mudancas em seu desenvolvimento e no proprio meio em que vive. O machado, a flecha, a
vara, a vasilha sdo alguns exemplos de instrumentos que facilitam o trabalho do homem. Todo
e qualquer instrumento foi criado pelo homem, com o objetivo de realizar tarefas e ocasionar
tais mudancas, séo, portanto, elementos da parte externa do sujeito.

Ja o0s signos sao fatores internos ligados a acdes psicoldgicas. Os signos sdo elementos
que auxiliam o homem no ato de pensar, memorizar e prestar aten¢do, como por exemplo:
fazer uma lista de compras, utilizar um mapa, fazer um sorteio para decidir algo, fazer um

desenho ou rabisco na mao para ndo esquecer um compromisso. Para Vygotsky (1999,)

A invencdo e o uso de signos como meios auxiliares para solucionar um dado
problema psicolégico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher, etc.) é andloga a
invencdo e uso de instrumentos, s6 que agora no campo psicoldgico. O signo age
como um instrumento da atividade psicol6gica de maneira analoga ao papel de um

instrumento no trabalho. (Vygotsky, 1999, p. 70).

De acordo com Marta Kohl de Oliveira (1993, p.33) “[...] os processos de mediacao,
por meio de instrumentos e signos, sdo fundamentais para o desenvolvimento das funcbes
psicoldgicas superiores [...]” e, nesse sentido, a linguagem € um dos maiores instrumentos
mediadores e desempenha um papel fundamental no desenvolvimento cognitivo. Para
Vygotsky (1999) a linguagem possui duas funcbes basicas, a de intercdmbio social e a de
pensamento generalizante das experiéncias.

Como intercambio social, o autor enfatiza que a linguagem é a principal ferramenta
que permite a comunicacao e interacao entre individuos. Através da linguagem, as pessoas
podem compartilhar conhecimento, experiéncias e emocgOes. Essa interacdo social
desempenha um papel crucial no desenvolvimento da compreensdo do mundo e no
aprendizado, pois as criangas aprendem com 0s outros por meio da comunicacao verbal.
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Como pensamento generalizante, Vigotski argumenta que a linguagem é essencial
para o desenvolvimento do pensamento abstrato e generalizado, uma vez que & medida que as
criancas adquirem linguagem e vocabulario, podem comecar a pensar em termos mais
complexos, generalizando conceitos e resolvendo problemas de forma mais sofisticada.
Assim, a linguagem serve como uma ferramenta para a internalizacdo de conhecimento e
pensamento mais avangado.

A partir do conceito de linguagem explicitado por Vigotski, podemos afirmar que a
matematica € uma linguagem universal que permite que as pessoas comuniquem conceitos,
ideias e solucdes de maneira precisa e eficiente. E usada para expressar informagcdes, dados e
raciocinio em varias disciplinas e contextos. Por meio da matemaética, as pessoas podem
compartilhar e discutir ideias, resolvendo problemas. Nesse sentido, a matematica também
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do pensamento generalizante e
abstrato, pois envolve a cria¢do e o uso de modelos matematicos para representar situacdes do
mundo real. Esses modelos podem ser aplicados a uma ampla variedade de problemas,
ajudando as pessoas a generalizar conceitos matematicos para solucionar novos desafios. A
matematica fornece um meio para a analise critica, resolucdo de problemas e capacidade de
pensar de forma légica e abstrata.

Essa comunicacgdo é realizada por meio de signos, visto que eles ajudam o homem a
resolver questdes do seu cotidiano. Os signos atuam na matemética como auxiliadores das
acOes psicoldgicas, como: contar, medir, comparar, localizar.

De acordo com Moura et al (2012), a matemaética

E destes instrumentos que capacitam o homem para satisfazer a necessidade de
relacionar-se para resolver problemas em que 0s conhecimentos produzidos a partir
dos problemas colocados pela relacdo estabelecida entre os homens e com a natureza
foram se especificando em determinados tipos de linguagem que se classificaram

como sendo matematica. (Moura et al, 2012, p. 06).

A matematica, portanto, serve como uma linguagem que facilita o intercAmbio social
de ideias e conhecimentos, a0 mesmo tempo em que estimula o pensamento generalizante e
abstrato, permitindo que as pessoas entendam e resolvam uma variedade de problemas
complexos.

Nesse sentido, a matematica é compreendida como um conjunto de signos criado
historicamente pelos homens para atender as suas necessidades. Além de estimular a busca
por descobertas, a matematica desenvolve o pensamento e o raciocinio, auxiliando na
interacdo social e promovendo a solugéo de problemas.
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Diante 0 exposto, a matematica pode ser concebida como linguagem, por caracterizar-
se como um elemento utilizado na comunicagdo entre 0s sujeitos e, ainda, instrumento do
pensamento no controle de quantidades, na variacdo das grandezas, do espaco e das formas
(Moraes, 2010). A partir da linguagem é possivel generalizar, analisar, qualificar e abstrair as
caracteristicas dos elementos, objetos e situacBes que estdo presentes na realidade.

A linguagem matemética possui uma escrita simbolica especifica, e tem como
propdsito converter conceitos matematicos em elementos com uma maior facilidade de
manipulacdo, visando por meio da expressdo gestual, grafica e simbdlica possibilitar a
construcdo dos conceitos matematicos. O que diferencia a lingua materna da linguagem
matematica é que esta apresenta caracteristicas que ndo sdo apenas para comunicagdo, mas de
instrumento simbdlico, ou seja, de carater formal, rigoroso e preciso.

Tendo em vista a importancia social da matematica, pensamos que a mesma se
caracteriza como elemento cultural que precisa ser transmitido as gerac6es futuras. Logo, essa
socializacdo de conhecimentos dar-se-4 no espago escolar, no qual a transmissdo dos
conteldos matematicos devera ser apropriada de maneira eficaz e com qualidade, para que
ocorra o desenvolvimento integral dos sujeitos.

Isto porque a apropriacdo da linguagem matematica possibilita o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas superiores (FPS), que sdo agdes conscientemente controladas como:
atencdo, memoria, imaginacdo, pensamento e linguagem. Ao realizar as atividades
matematicas como, por exemplo, a solucdo de problemas, os alunos ndo s6 se apropriam dos
conceitos matematicos, como também desenvolvem tais funcdes.

No entanto, o ensino dessa area do saber vem se mostrando muito complexo, pois 0s
resultados exibidos pelo sistema educacional ndo séo satisfatérios para a aprendizagem dos
alunos. O que se observa no ensino da matematica, sdo equivocos tanto em relacdo a forma
guanto ao contetdo, uma vez que 0 que esta posto na escola é uma organizacdo do ensino que
ndo promove o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, ja que 0 ensino se
resume em atividades repetitivas, tradicionais e de memorizagéo.

O que evidencia esse modo de organizacdo de ensino tradicional é que a matematica
ndo é como as demais ciéncias, essa pouco sofre alteragdes ao longo do tempo, entéo, elabora-
se uma perspectiva que para o aluno aprender um conteddo matematico € preciso treino,
atividades mecaénicas, repetitivas. Enquanto ciéncia exata a matematica € conhecida como um
conhecimento do qual é pronto e acabado, com um unico modo apenas de aprendé-la,

diferente das outras matérias da qual se discutem os contetidos para melhor compreendé-los.
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Por muitos anos, o0 ensino da Matematica seguiu um método memorizador de ensino. Com
isso, Fuchs et al. (2014) salientam que “[...] 0 ensino, por sua vez, era livresco e centrado no
professor, o qual tinha a funcdo de expor e transmitir os contetdos prontos e acabados, ja
descobertos e sistematizados nos livros didaticos” (p. 50). Além disso, Brum (2012) destaca
que o modelo tradicional de ensino-aprendizagem ndo apresenta estimulo aos alunos,

referindo que:

[...] a Matemaética historicamente na forma tradicional de ensino estd unida a uma
falsa consciéncia individualista, de dominacdo e reproducdo de desigualdades
sociais. Nessa perspectiva, de um lado sdo muitos os alunos em todos os niveis de
ensino que consideram a Matematica indtil e sentem-se incapazes de aprender
(Brum, 2012, p. 1).

O modelo de curriculo matematico mecanizado, de acordo com Silva (2008), surgiu
no século XIX na Europa buscando atender as necessidades industriais que se expandia na
época. O método de repeticdo era o que atendia as exigéncias das industrias capitalistas para
formacdo de mdo de obra. O ensino baseava-se em analisar o conceito e funcionamento da
matematica e em seguida, realizar diversos exercicios repetitivos de acordo com o que se foi
analisado.

Partindo desse ponto, percebe-se que a matematica abrange bem mais do que preparar
o individuo para o mercado de trabalho, pois com a evolucdo das tecnologias nos dias atuais,
encontram-se maquinas que realizam calculos mais rapidos e com maior exatiddo que o ser
humano. O conceito matematico equivale ha dois aspectos, um de ser formativo do
pensamento, pois se trabalha o pensamento abrangendo diversas fungdes superiores, € 0 outro
de ser operacional, a modo de produzir resultados objetivos.

Segunda Silva (2008) avaliando o ensino escolar vigente, a matematica operacional é a
que se encontra nos curriculos e na forma de organizacdo da matematica, focando apenas no
saber fazer, tornando-se uma matematica tradicional e a qual ndo se trabalha o pensamento do
ser humano. Portanto, um dos maiores desafios para os professores de matemaética atuais é
compreender a organizagdo do ensino de matematica, deixando de lado a ideia de que a
matematica € uma ciéncia rigida e para compreensdo de poucos. O ensino da matematica
necessita de uma organizagao, para que os alunos ndo a tratem como uma disciplina distante
da sua realidade e cultura, mas que a reconhegcam como uma linguagem, que se manifesta por
meio de um sistema de representacdes. Dessa forma, a proxima secdo desse artigo tratara de
como o ensino da matematica pode ser organizado, partindo dos pressupostos da Teoria

Historico-cultural.
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3. Organizacao do ensino da linguagem matematica

O processo de apropriacdo dos conceitos matematicos, no contexto social do
individuo, considera o dominio da aquisicdo dos contetidos para a utilizacdo em diferentes
situacOes do cotidiano. Desta forma, conceituar o ensino da matematica abrange muito mais
do que o processo mecanico de codificacdo e decodificacdo dos signos matematicos, ou seja,
a apropriacdo dos conceitos matematicos necessita de uma organizacao de ensino, no qual as
criangas socializem os conceitos matematicos com a cultura social.

Para Saviani (1991), € na escola que o individuo se apropria do saber sistematizado.
Portanto, € nela que se inicia o processo de aquisi¢do da linguagem matematica; a crianca se
insere na escola com certa percepcdo numérica, mas, ainda nao se apropriou do nimero como
conceito cientifico. Para Ifrah (2005, p. 2019) o “[...] nimero é simplesmente sentido e
percebido ndo é ainda concebido por ele [a crianca] de modo abstrato, e ele nem sequer tera
ideia de se servir de seus dez dedos para designar um dos primeiros numeros”. Para que
aconteca essa apropriacdo dos conteudos cientificos é necessaria uma adequada organizagédo
do ensino, que é uma das principais fun¢Ges do professor em sala de aula. Ou seja, a
organizacdo de atividades culturalmente significativas que considerem a interacdo social na
compreensdo e apropriacdo dos conteudos.

Moraes (2010) afirma que “[...] o trabalho do professor no processo inicial de
escolarizacdo esta em proporcionar que a crianca compreenda as bases do conceito de
numero, dos calculos no controle de quantidades das diferentes grandezas e formas.” (Moraes,
2010, p.100). Entretanto, o que estd em discussdo aqui € o modo como esse trabalho é
organizado. O que se observa é que muitas vezes o trabalho desenvolvido pelo professor no
ensino do conceito de numero, dos calculos no controle de quantidades das diferentes
grandezas e formas, se caracteriza somente na memorizacdo da sequéncia numérica e dos
simbolos utilizados na matematica. Contudo, para o ensino da linguagem matemaética a partir
dos fundamentos tedricos que apresentamos e defendemos nesse trabalho, ha a necessidade de
desenvolver atividades que possibilitem a compreensao das relagdes internas do conceito com
a crianga, pois tais atividades possibilitam a transicdo da percep¢do numeérica ja adquirida pela
crianca para o processo de apropriacdo do controle de quantidade, partindo do que a crianca ja

sabe.
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Na matemaética o ato da crianga ter uma sequéncia numérica e saber solucionar o0s
algoritmos, ndo significa que ela se apropriou do conceito de nimero. Antes mesmo da
crianca se apropriar do nimero, deve-se trabalhar a utilizacdo dos signos e linguagem
pictorica, pois assim trabalham-se os aspectos logico-histéricos do qual se caracteriza como
uma importante metodologia para o ensino matematico, deixando claro que a matemaética se
desenvolveu mediante produgao humana.

De acordo com Moraes (2010, p. 98) a perspectiva historico-cultural, “[...] defende
que é por meio da apropriacdo da cultura, das ferramentas simbdlicas produzidas pelos
homens que os sujeitos se desenvolvem e se se humanizam”. Dessa forma, ao apropriar-se dos
contedos matematicos os sujeitos consequentemente se apropriam da cultura, visto que a
matematica € um componente da cultura produzida historicamente pelos homens.

No entanto, para a linguagem matematica ser assimilada pelas criangas, é
interessante que se trabalhe atividades que estimulem as func@es psicoldgicas das criancas,
isto é, atividades de compreensdo, memdria e pensamento, e ndo somente de atividades
motoras e de repeticdo de modelos. Ao trabalhar com a matematica nos anos iniciais de
escolarizacdo, com vistas ao desenvolvimento do pensamento matematico, € importante
propor situa¢fes-problemas aos alunos que abordem o aspecto légico-histérico dos conceitos
do controle de quantidade e das diferentes grandezas, além de permitirem a interacdo da
crianga com a aprendizagem do conceito.

O trabalho com situagbes problemas consiste em proporcionar perguntas
desafiadoras aos alunos, para que eles se sintam estimulados a resolverem o problema
proposto, bem como devem ter um carater ltdico, com o intuito das criancas se envolverem e
entrarem em atividade®. Para Moraes (2008) o objetivo principal de trabalhar com situacdes
problemas ¢ “[...] desencadear a necessidade de apropriacdo do conceito pelo aluno, de modo
que suas acgdes sejam realizadas na busca da solucdo do problema mobilizadas pelo motivo
real desta atividade — apropriacao dos conhecimentos”. (Moraes, p. 101).

Entretanto, ao trabalhar com situacGes problemas no ensino da matemaética o
professor organiza o ensino por meio de atividades. Na perspectiva da Teoria Histérico-
cultural ao organizar o ensino, o docente deve estar ciente de que as atividades propostas aos

alunos devem desenvolver as capacidades maximas dos sujeitos. Dessa forma, ao organizar o

5 A partir da Teoria Histérico-cultural, Leontiev (1988) desenvolveu a Teoria da Atividade, na qual defende
desenvolvimento do homem decorre das atividades que ele realiza, isto &, o desenvolvimento se da pela
necessidade de uma relagcdo com o meio em que esta inserido com a satisfagdo de alguma necessidade pessoal;
dessa forma, o desenvolvimento das fung¢bes psiquicas decorrera de um processo de apropriagdo de algum saber,
transformando a atividade externa em atividade interna.

95



RE C eT Titulo do artigo. Nome dos autores

REVISTA DE EDUCAGRO, CIENCIA E TECNOLOGIA

ensino o docente elabora atividades que possibilitem a interagéo entre os alunos, que leve em
consideracdo as suas singularidades, que tenha flexibilidade frente as situacdes inesperadas
que podem surgir em uma sala de aula, que proponha a crianga situacGes desencadeadoras de
aprendizagem.

A Atividade Orientadora de Ensino (AOE), desenvolvida por Moura a partir do
conceito de atividade de Leontiev, é a base tedrico-metodoldgica que engloba todos os
aspectos fundamentais para o ensino da linguagem matematica supracitados. De acordo com
Moura (2001) Atividade Orientadora de Ensino é

[...] aquela que se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam, mediados por
um conteddo, negociando significados, com o objetivo de solucionar coletivamente
uma situacdo-problema [...] A atividade orientadora tem uma necessidade: ensinar;
tem acdes: define 0 modo ou procedimentos de como colocar 0s conhecimentos em
jogo no espaco educativo; e elege instrumento auxiliares de ensino: 0s recursos
metodoldgicos adequados a cada objetivo e agdo (livro, giz, computador, dbaco,
etc.). E, por fim, os processos de analise e sintese, ao longo da atividade, sdo
momentos de avaliagdo permanente para quem ensina e aprende. (Moura, 2001,
p.155).

A AOE é uma proposta de organizacdo do ensino, que tem como objetivo a
transmissdo do conteldo teorico, sistematizado, e como objeto a apropriacdo do contetido
tedrico pelo individuo. Nesse sentido, Aradjo (2019, 131) compreende a AOE como unidade
formativa do professor e do estudante, uma vez que “[...] professor e estudante estdo em
atividade. O professor na atividade de trabalho pelo ensino, e o estudante na atividade de
estudo. Ambas, como atividades na dimensdo ontoldgica, devem constituir o homem.”

Moura (1996) destaca que o encaminhamento de uma atividade orientadora de ensino
deve conter trés elementos. O primeiro ¢ a sintese histdrica, que envolve a contribuigdo social
referente a criacdo do conceito com o qual se pretende trabalhar. O segundo elemento ¢ a
situacdo desencadeadora de aprendizagem, que “[...] tem como esséncia a necessidade que
levou a humanidade a construcao do conceito” (MORETTI, 2007, p.97). E, o terceiro, ¢ a
sintese da solucdo coletiva que, mediada pelo professor, deve ser “matematicamente correta”
e reconhecida por todos como uma solucgéo para o problema proposto.

Uma das caracteristicas da AOE é que as atividades realizadas pelos alunos devem
ser executadas coletivamente, de modo que ocorra a transformacéo das necessidades pessoais
em coletivas e da apropriacdo da atividade externa em atividade interna. Para Moura (2012),
Atividade Orientadora de Ensino no contexto pedagdgico assume a mediacdo entre um

conceito ja produzido e seu processo de apropriagéo.
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De acordo com os pressupostos da AOE, o processo de elaboracgdo das atividades de
ensino deve ser um ato intencional, tornando a responsabilidade dos organizadores das
atividades ainda maior. Assim, a atividade de ensino € elaborada pelo docente e a atividade de
aprendizagem exercida pelos alunos.

Ao organizar o ensino da matemaética por meio da AOE, o professor trabalha com
situagcBes desencadeadoras de aprendizagem que envolvem o aspecto logico-histérico do
conceito, pois, segundo Moura et al (2010) esses aspectos revelam as necessidades que
levaram a humanidade a criar determinado conceito para resolverem seus problemas. O
aspecto logico-historico no ensino da matematica refere-se a abordagem que busca integrar o
desenvolvimento histérico dos conceitos matematicos com sua ldgica intrinseca. Essa
abordagem reconhece a matematica como um conhecimento que evoluiu ao longo do tempo,
impulsionado por desafios préaticos, necessidades culturais e avangos intelectuais. Ao
incorporar 0 aspecto logico-histérico no ensino, os professores buscam proporcionar aos
alunos uma compreensdo mais profunda e contextualizada dos conceitos matematicos.

Para tanto, Moura et al (2010) explicitam que as situacbes desencadeadoras de
aprendizagem podem ser desenvolvidas a partir dos seguintes recursos metodoldgicos: jogo,

situacBes emergentes do cotidiano e historia virtual do conceito.

O Jogo com propésito pedagdgico pode ser um importante aliado no ensino, ja que
preserva o carater de problema. O que devemos considerar é a possibilidade do jogo
colocar a crianca diante de uma situacdo problema semelhante a vivenciada pelo
homem ao lidar com conceitos matematicos. [...]

A problematizagdo de situagcBes emergentes do cotidiano possibilita a préatica
educativa oportunidade de colocar a crian¢a diante da necessidade de vivenciar
solucéo de problemas significativos para ela. [...]

E histdria virtual do conceito porque coloca a crianca diante de uma situagio
problema semelhante aquela vivida pelo homem (no sentido genérico). (Moura et al,
2010, p.224, apud Moura; Lanner de Moura, 1998, p. 12-14).

Lanner de Moura e Moura (2007) defendem que as situacdes desencadeadoras de
aprendizagem devem conter um grau de desafio e ludicidade para que as criangas busquem
solugdes e se apropriem do conhecimento de modo significativo.

Partindo do que foi discutido até aqui, as atividades propostas aos alunos no ensino
da matematica devem contemplar os aspectos ldgicos-histérico, por meio de situacdes
desencadeadoras de aprendizagem que gerem a necessidade de apropriacdo do conceito. Para
exemplificar, organizamos uma situacdo desencadeadora de atividade sobre o controle de

quantidade, a ser desenvolvida com criancas do inicio do processo de escolarizac&o®.

® Compreendemos como o inicio do processo de escolarizagdo no Brasil a etapa obrigatoria da Educacdo Infantil
e 0s dois primeiros anos do Ensino Fundamental, que abarcam criancas de 4 a 7 anos de idade.
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A escolha da situacdo desencadeadora de aprendizagem partir de uma literatura
infantil justifica-se pelo fato da atividade principal da crianca no inicio do processo de
escolarizacdo, isto €, aquela atividade que forma e reorganiza 0S processos psiquicos
constituindo a personalidade humana, ser a brincadeira. (Leontiev, 1978). As criangas na
idade pré-escolar apresentam desejos que ndo sdo possiveis de serem realizados
imediatamente e, para resolver essa tensdo entre querer realizar os desejos imediatamente e
ndo poder fazé-lo, a crianca envolve-se num mundo imaginario, criando situacdes ludicas.

Para contar a historia para as criancas, o professor pode fazer uso de varios recursos,
como o livro, uma caixa ou até mesmo uma encenagdo com brinquedos ou fantoches. Apos
contar a histdria o docente coloca a seguinte situacdo desencadeadora de aprendizagem: como
Noé saberia quantos animais entraram na arca se ele ndo sabia contar?

A situacdo proposta por meio do recurso metodoldgico de histdria virtual do
conceito, coloca a crianga mediante a uma situacdo vivida pela humanidade e, portanto, € uma
maneira de trabalhar o aspecto l6gico-historico do controle de quantidades, pois proporciona a
crianca compreender a necessidade que o homem teve de criar meios eficientes para conseguir
realizar contagens e a variacdo da quantidade. E uma situacdo desencadeadora de
aprendizagem que possibilita trabalhar o conceito de contagem por agrupamentos e célculo;
que surgiram da necessidade humana de controlar quantidades.

A histdria “Arca de Noé” gera a necessidade de as criancas realizarem o controle de
guantidades e a contagem, por meio de uma situacdo ludica, de brincadeira: ajudar Noé a
colocar todos os animas na arca. Essa atividade contempla a esséncia do conceito de
contagem por agrupamento para o controle de quantidades e, por isso, possibilita a
humanizacdo, uma vez que as criancas passam a se apropriar individualmente dos
conhecimentos cientificos que, num primeiro momento, € social e externo ao sujeito.

Ao sistematizarem uma solucdo para a situacdo desencadeadora de aprendizagem e
compreenderem o conceito de contagem por agrupamento, assim como as bases do célculo, as
criangas irdo elaborar a representacdo grafica da solucdo por elas encontrada, tentando
registra-la da forma mais simplificada possivel. Feito os registros de todos os alunos, esses
serdo socializados com a turma, a fim de que sejam reconhecidos como solucdes diferentes
para a mesma situacdo. Apos a exposicao dos registros, os alunos, coletivamente, escolherdo a
melhor representacdo, com a solugdo mais sintética, eficiente e matematicamente adequada.

A partir desse registro o professor pode criar novos desafios, incluindo quantidades

maiores para que as criangas busquem novas solugdes e adquiram a apropriagdo dos conceitos
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trabalhados. Outras situacdes desencadeadoras de aprendizagem podem ser exploradas pelo
professor, como por exemplo: como Noé poderia organizar 0s animais para entrarem na arca,
sem que causasse tumulto? Se os animais se reproduzirem consideravelmente, como Noé
pode saber a quantidade total deles?

Tais situacBes possibilitam que o aluno coloque em prética a busca de solugdes para
problemas que aconteceram ao longo da humanidade e que acontecem em seu cotidiano, além
de trabalhar véarios conceitos matematicos em relacdo, como contagem, correspondéncia
biunivoca e de um para muitos.

Entretanto, pode-se observar que para o professor organizar 0 ensino a partir da base
tedrico-metodoldgica da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), precisa ter claro o contetido
e 0 conceito que pretende trabalhar, para poder propor situacdes que, de fato, desencadeiem a
aprendizagem e o desenvolvimento. Além da organizacdo do professor, as atividades
sugeridas possibilitam a interacdo dos alunos, visto que séo atividades realizadas em grupo,
bem como desperta na crianca a necessidade de apropriacdo dos conceitos matematicos.

Consideracoes finais

O objetivo do presente trabalho foi o compreender, a partir da Teoria Historico-
cultural, a organizacdo do ensino da linguagem matematica nos anos iniciais de escolarizacdo
a fim de destacar os aspectos relevantes para organizar o ensino da linguagem matematica de
modo a consolidar a apropriacdo da mesma pelas criangas.

Concebemos que os estudos da Teoria Historico-cultural, com énfase nos estudos de
Vigotski, sdo relevantes para entender como o individuo se apropria do conhecimento por
meio das relacdes sociais. Desta forma, conforme os pressupostos apresentados pelo autor, é
na escola que surge a possibilidade de mediacdo entre o conhecimento sistematizado
produzido historicamente.

Consideramos, também, a matematica como uma linguagem, na concepcao
defendida por Vigotski, uma vez que por meio da apropriacdo de seus simbolos e cédigos é
possivel interagir no mundo e controlar quantidades de diferentes e grandezas e formas.
Conceber a matematica como linguagem modifica substancialmente a organizacdo de seu
ensino. Entretanto, quais seriam os principios tedrico-metodoldgicos que poderiam orientar a
organizacdo do ensino e da aprendizagem da matematica com vistas a formacéo da crianga

como um ser humano, herdeiro de um importante legado cultural?
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Concluimos que a base tedrico-metodoldgica da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE), na qual visa a interacdo dos sujeitos para resolverem uma situa¢do desencadeadora de
aprendizagem, tendo como objetivo a transmissdo do conteddo teorico e sistematizado e a
apropriacdo desse contetdo pelo aluno, constitui-se num modo geral de organizacdo do
ensino. O objetivo principal da AOE €, portanto, a organizacdo do ensino, a partir de
atividades que possibilitem aos individuos a apropriacdo do conhecimento tedrico. 1sso
porque, para Vigostski (1988), todas as funcbes psiquicas superiores sdo processos mediados
e, 0S Signos, no caso 0s conceitos matematicos, constituem o meio basico para a formacéao e
desenvolvimento intelectual.

A anélise da situacdo desencadeadora de aprendizagem a partir da historia “Arca de
Noé” evidencia que, a0 organizar 0 ensino por meio da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE), é possivel potencializar os seguintes aspectos: a resolucdo de problemas, a
comunicacdo de ideias e solugdes matematicas, o registro textual e/ou pictorico de diferentes
estratégias de solucdo, a mobilizacdo de conceitos matematicos, compartilhamento de

significados e sentidos atribuidos do coletivo para o individual.
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