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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar reflexdes sobre a relacdo da Histéria da Matematica com a formacéo
humana dos futuros professores de Matematica. E resultado de um aprofundamento, ainda inicial, critico-
reflexivo em meio as inquietacdes que estdo representadas pela questdo de pesquisa: Quais s&o as
possibilidades e os limites da Hist6ria da Matemética, considerada em uma disciplina para a Formacgao
Inicial de Professores na Licenciatura em Matematica da UEG® - Céampus Quirindpolis, analisados a luz dos
cursistas? O objetivo da pesquisa é analisar, tedrica e metodologicamente, a disciplina Histéria da
Matematica para potencializar o ensino de Matematica e repensar a HM*, no processo de construcdo do
conhecimento matematico, como um aporte metodolégico. Para isso, buscamos conhecer a HM como
componente curricular e seus pressupostos como metodologia de ensino. Munidos dessa analise,
planejamos e desenvolvemos um curso de HM para elucidar contribuicbes a pratica pedagégica e a
formagdo humana dos futuros professores. O curso tratou as concepgdes contraditérias da HM com vistas a
formacgéao teorica e pratica do futuro professor e motivou novas estratégias para o ensino. Nesse contexto,
foi adotada uma abordagem qualitativa na vertente da observacao participante (TRIVINOS, 2009) para uma
analise critico-reflexiva junto aos participantes do estudo de campo da pesquisa. Essa perspectiva,
inicialmente, permitiu interpretar que a disciplina de HM no processo de FIP° de Matematica é uma
importante componente a formacgéo, quando dialoga como possibilidade de aporte te6rico e metodologico
para ensino da Matemaética.

Palavras-chave: Histéria da Matematica. Educacdo Mateméatica. Formacéo Inicial de Professores. Ensino
de Matematica. Formagédo Humana.

ABSTRACT

This paper aims to present reflections on the relation between the History of Mathematics and the human
formation of the Mathematics future teachers. It is a result of a deepening, still initial, critical-reflexive amid
the corcerns that are represented by the research question: What are the possibilities and limits of the
History of Mathematics, considered as a subject in the teachers training of Mathematics® at UEG -
Quirinépolis Campus, analyzed through the eyes of the undergraduate students? The research aimed to
analyze, theoretically and methodologically, the subject History of Mathematics, in order to build up the
teaching of Mathematics and rethink the HM’, in the process of mathematical knowledge development, as a
methodological improvement. Then we sought to know its movement as a curricular component and its
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pressupositions as a methodology for teaching. Supplied with this analysis, we have planned and developed
a course on the HM issues to elucidate contributions to the pedagogical actions and the human formation of
the future teachers. The course dealt with the contradictory conceptions about the HM with a view to the
theoretical and practical training of the future teachers and stimulated new strategies for teaching. In this
context, a qualitative research approach was adopted in a participant observation perspective (TRIVINOS,
2009), for a critical and reflexive analysis with the participants of the research field study. This perspective,
initially, allowed to interpret that the HM, in the process of the initial training of Mathematics teachers, is an
important component of their training, when it dialogues as a possibility of theoretical and methodological
improvement for teaching Mathematics.

Keywords: History of Mathematics. Mathematics Education. Initial Teacher Education. Mathematics
Teaching. Human Formation.

1 INTRODUGAO

Este artigo é um recorte de uma dissertacdo de mestrado, em andamento, intitulada Analise
Tebrica e Metodologica dos Pressupostos da Disciplina Histéria da Matematica na FIP de
Mateméatica. Para as andlises, nos apoiamos em discussdes sobre a formacao inicial do professor
de Matematica. A luz da HM, objetivamos constituir elementos que possibilitem conectar a
formacdo inicial e a HM (D’AMBROSIO, 2012), como aporte tedrico e metodolégico, para
potencializar o Ensino de Matematica na perspectiva da formacdo humana (FREIRE, 1996) do
futuro professor.

Essa formagcdo humana a que nos referimos esta relacionada a formacao do professor
presente nas reflexbes de Freire (1996), quando retrata que “[...]Jformar € muito mais do que
puramente treinar o educando para o desempenho de destrezas [...]" (FREIRE, 1996, p. 9). O
autor considera que a pratica formadora, sendo ela uma pratica especificamente humana, néao
escapa a rigorosidade ética, porém nado se submete a ética do mercado. Desta forma,
consideramos que o ser humano, constituindo-se social e historicamente, se transforma, dialoga,
avalia, decide e rompe. O ser humano torna-se presencga consciente no mundo e com o0s outros
seres humanos e, nesse contexto, manifesta-se contra a ideologia imobilizante que anima o
discurso neoliberal, que insiste em convencer de que nada se pode fazer para mudar a realidade
social, promovendo um treino técnico, para que o professor se adapte a realidade, para sua
prépria sobrevivéncia.

No sentido da formagcdo humana do professor de Matematica, entendemos que a
Matematica, nesse trabalho, esta na perspectiva da EM® como uma ciéncia interdisciplinar, uma
construcao humana e social (CARVALHO, 1991). Sendo assim, a Matematica estd sujeita as
concepcoes e interpretagcbes que cada sociedade tem do saber e da ciéncia. Nao se pode
desconsiderar que a Matematica, com sua grande capacidade de aplicabilidade, mas nao se
restringindo a essa particularidade, é influenciada pelas estruturas econdmicas e sociais. Nesse
sentido, as preocupacgdes utilitdrias e nao utilitarias da Matematica podem influenciar e moldar,
segundo Carvalho (1991), as definicbes das politicas e o desenvolvimento dessa ciéncia, de
acordo com a necessidade das sociedades.

A HM pode, de acordo com Fauvel (1997), auxiliar professores e alunos no entendimento e
superacao das falhas epistemoldgicas no desenvolvimento da compreensao da Matematica, bem
como na construcado de andlises criticas. O autor acrescenta que a maneira de se usar a HM pode
variar de acordo com o nivel educacional da classe. Alunos da educacéo basica e da universidade
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tém necessidades e possibilidades diferentes. Sendo assim, a HM pode ser uma proposta para se
ensinar a Matematica e a HM.

As discussdes da HM tém varias perspectivas dentro do cenario das pesquisas. Essas
possibilidades tém abarcado temas como o0 ensino e a aprendizagem da Matematica,
considerando uma reflexdo histérica que se estende até o Professor, o Aluno, o conteido
matematico, os contextos, a Historiografia e os personagens histéricos da Matematica, o
Curriculo, a Tecnologia, a Pesquisa e a Academia, a HM como recurso didatico, a
Etnomatematica, o livro didatico, as disciplinas e a EM como campo de estudo. Consideramos,
nesse estudo, a HM como aporte te6rico e metodoldégico na FIP como possibilidade de
potencializar o ensino da Matematica.

Sendo a Mateméatica uma ciéncia e pensando nas abordagens contextuais do ensino das
Ciéncias e, no caso desse artigo, 0 ensino da Matematica, consideram-se 0s conhecimentos para
além de saber o que, quem, qual e quando, mas o0 como e o porqué, no sentido de aproximar o
futuro professor dos confrontos com o mundo dindmico e humano para que compreenda as
relagbes humanas, entre os humanos e com a natureza.

Pressupomos que o ensino das Ciéncias (MATTHEWS, 1995) requer mudancas e uma
formacdo humana holistica, que considera os elementos da natureza das ciéncias, a histéria, a
filosofia, a sociologia e a epistemologia, além dos fatores que influem e atuam nos processos de
ensino e aprendizagem, poderia proporcionar uma formacgao para além dos métodos e técnicas de
ensino. Corroborando o pensamento de Matthews (1995), de que esses elementos podem tornar o
Ensino das Ciéncias® efetivo no sentido do letramento cientifico’®, optamos por promover
discussbes sobre os conceitos mateméaticos historicamente construidos para colaborar com o
desenvolvimento da interpretacao histérica, critica e reflexiva dos cursistas em relagcao a HM.

Com a possibilidade de haver fendas que afastam HM em relacdo a formacéo inicial do
professor de Matematica, a Matematica pode estar limitada a adicdo de conteudos especificos,
desvinculados dos saberes da histéria e da natureza das ciéncias para uma formagao mais ampla.
Nesse contexto, a retroalimentacdo da progressao linear dos episddios histéricos pode produzir
verdades absolutas e idolatria dos génios inalcancaveis das ciéncias.

No percurso da formacgdo inicial, os obstaculos emergem da auséncia do préprio
entendimento das ciéncias, da Educacao em Ciéncias e do Ensino das Ciéncias e, no contexto
desse trabalho, como exposto acima, consideramos a Matematica uma das ciéncias. Para
Cachapuz et al. (2004, p. 378), as ciéncias ensinadas nao tém passado de uma retérica de
conclusbes, em uma perspectiva antropocéntrica e descontextualizada. Repensar e refletir sobre
0s obstaculos que se apresentam a formagdo dos individuos pode auxiliar na compreensao e
superacdo dessa problematica, além de dar sentido a busca por possibilidades que, se
consideradas na formacéao dos futuros professores, pode ressignificar o ensino das ciéncias.

A imprevisibilidade em relacdo ao futuro e a complexidade da construcdo dos
conhecimentos, ao contrario de uma visédo tradicional que ignora as diferencas nos contextos e as

® Em se tratando do Ensino das Ciéncias, concebemos a Matematica como uma das ciéncias.

1% Entendemos por letramento cientifico (CUNHA, 2017) para além da leitura, escrita e processo de aquisicéo de
cédigos, mas como a possibilidade de relagdo com as praticas sociais, politicas, econdmicas, etc. O letramento
cientifico poderia proporcionar & humanidade resolver, compreender e posicionar-se criticamente ante os problemas
basicos, ao passo que entendessem a ciéncia como uma realizagdo humana.
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incertezas da natureza, levam a humanidade e, no contexto dessa pesquisa, o professor a
repensar sua participacdo na formacgao de cidadaos cientificamente cultos.

Com a inquietacdo indagadora que alimenta essa pesquisa e para responder a questao
sobre as possibilidades e os limites da HM, considerada em um curso para a FIP da Licenciatura
da UEG — Campus Quirinépolis, buscamos um conceito de HM com relagao a formacao humana
do professor de Matematica.

Neste artigo, permeamos o movimento das ciéncias para uma formac¢do humana em sua
totalidade, em busca de elementos que possam embasar as possiveis respostas sobre as
possibilidades e os limites da HM para a formagdo humana do professor de Matematica.
Consideramos os aspectos que ativam e relacionam a formagcdo humana do futuro professor de
Mateméatica com a HM, possibilitando sua compreensao da conexao entre a formacéo e a HM com
a potencializacédo do ensino da Matematica.

Sendo assim, caminhamos pela construcdo de um conceito de HM para a formacao
humana dos futuros professores de Matematica e apresentamos a metodologia e os resultados
parciais da pesquisa que se encontra em andamento.

2 A CONSTRUGCAO DO CONCEITO DE HISTORIA DA MATEMATICA PARA
UMA FORMAGCAO HUMANA DOS FUTUROS PROFESSORES DE
MATEMATICA

A HM provoca questionamentos sobre a importancia ou a irrelevancia dos aspectos historicos
para a FIP de Matematica. Os pronomes interrogativos presentes na discussdo sobre a
participacao da HM na construcédo do conhecimento matematico sdo abundantes.

A HM, inserida no contexto da formacao inicial do professor de Matemética, pode ter uma
fracdo na autoria da formacao ou deformacédo desses futuros professores. Sendo assim, a HM é
uma fatia necesséaria para a formacdo humana, porém depende da abordagem envolvida no
processo de formacdo dos futuros professores. Por ser tao repleta de confrontos que delineiam
sua construgcao histérica ao longo das geracdes, a HM estudada na FIP pode contribuir para a
efetiva formacéo holistica de um cidadéo.

Visando a transcendéncia de uma educacao de reproducdo que forma individuos passivos
e acriticos, a abordagem histérica, filoséfica e social da Matematica, em um movimento dindmico,
possibilita a construgdo, desconstrucao e reconstrucdo dos pensamentos matematicos quantas
vezes for preciso para fundamentar a tematica em questdo. Aprofundar os estudos sobre as
distor¢des presentes na HM viabiliza a construgcao histérica mais estreita aos fatos e enferruja os
instrumentos utilizados a favor dos interesses e necessidades das classes dominantes.

Nobre (2004), ao fazer uma leitura critica da HM, pontua que ha multiplas interpreta¢des do
mesmo acontecimento e, uma investigacao holistica permite escanear a construgéo histérica dos
acontecimentos e analisar a falta ou ocultamento de informacbes relevantes que podem
comprometer a compreensao da historia relatada. As informacdes histéricas podem ter elementos
arbitrarios e se apoiar em dados ficticios. A veracidade dos fatos &€ questionavel quando esses
fatos sdo baseados em documentos escassos ou inexistentes, principalmente se o0 personagem
histérico foi considerado isolado do contexto social, historico, econédmico, politico e ideoldgico da
época em que o episddio ocorreu. A manipulagao e/ou ocultamento de informacbes ocorrem por
comprometerem ou favorecerem pessoas que, considerando as relacbes de poder,
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hierarquicamente, estivessem em uma posi¢cdo mais vantajosa ou atendessem, de alguma forma,
aos interesses do sistema politico ou religioso no momento.

O fundamento da HM é refutar ideias existentes e fazer inferéncias, apbés aprofundamento
dos estudos, para aproximar-se do conhecimento genuino produzido na época. Isso depois de
constatar as versoées, a historicidade dos eventos, os contextos (socioecon6mico, politico, cultural,
ideolégico, etc.) em que estavam inseridos e os interesses individuais e coletivos envolvidos.

A auséncia de debate na HM movimenta-se na direcdo do engessamento da ementa que
sustenta essa disciplina nas universidades. Sendo os cursos de Licenciatura em Mateméatica
responsaveis pela formacao dos futuros professores de Matematica, se em suas disciplinas nao
houver uma retroalimentacdo da discutibilidade da construgdo histérica da Matematica, é possivel
que haja uma articulacdo em favor da alienagéo'' do sujeito. O ambiente universitario, se néo
refletido, pode imprimir um universo promissor para a alienagédo, paradoxalmente a emancipacao
do sujeito, que transcende a autoalienacéo.

Para repensar o contexto da formac¢do humana na universidade, buscamos em Mészaros
(2016) nortear as ideias para a suplantacdo da alienacdo. Ele caminha pelo estudo critico do
direito, da moral, da politica, da economia, etc., centrado na praxis. A praxis é caracterizada como
a acéo transformadora consciente e/ou atividade voluntaria orientada para o fim de conhecer. As
pessoas, como sujeitos da praxis, carregam consigo a essencialidade humana de que sdo os
seres capazes de transformar a realidade de maneira consciente, predicado que as diferencia dos
outros seres. A realidade se constr6i num desenvolvimento processual, nao linear, mas histérico,
0 que gera contradicdes, antiteses e negacbes que passam por uma analise de conjuntura e pelo
exercicio de reflexdo, repensar e reconstrucdo. As contradicdes geram mudancas a partir da
autocritica e nao se findam em uma dindmica ad efernum.

A universidade pode ser o lécus de formacao do ser humano omnilateral. O ser humano
omnilateral desenvolve a sua potencialidade como um todo, se transforma e transforma, nao
nasce pronto. Sao seres em transformacédo que aprendem e apreendem pela educagdo em um
processo educativo. Educadores e educadoras também precisam ser educados, com acesso a
uma formagcdo humana em sua totalidade, de forma ampla e critica.

Para esclarecer questionamentos a respeito das possibilidades e limites da HM na FIP
consideramos os futuros professores de Matematica como sujeitos da praxis e inclusos na esfera
da universidade como um espacgo propicio a emancipacdo. Nesse contexto, advogamos pelo
dinamismo do pensamento como um todo, em uma perspectiva abrangente e ampla,
interconectando as estruturas fundamentais para a apropriacdo do conhecimento matematico e
relacionando-as intimamente a historicidade da construcéo dos saberes e fazeres matematicos.

Para elucidar as reflexdes expostas acima, conjecturamos que a formagcdo humana em sua
totalidade pode transcender a reificacdo humana. Para tanto, fomentamos a reflexdo que
tangencia o movimento das ciéncias para uma formagcao ampla, em sua totalidade.

" Para respeitar a complexidade do conceito-chave de alienagao, nos dirigimos a Mészaros (2016, p. 20-21) que
enumera 0s quatro aspectos principais que sustentam o conceito marxiano de alienagéo: o ser humano alienado da
natureza; o ser humano alienado de si mesmo (de sua propria atividade); o ser humano alienado do seu “ser genérico”
(do seu ser como membro do género humano) e o ser humano alienado do ser humano (dos demais seres humanos).



Hipatia 67 V.4, n. 1, p. 62-83, jun. 2019

2.1 O movimento das ciéncias para uma formagdo humana em sua
totalidade

No decorrer dos estudos sobre a relacdo da HM com a FIP de Matematica, na perspectiva da EM,
sentimos a necessidade de compreender o que seria uma formacgao holistica e ampla, como
pensada por D’Ambrosio (2005, p. 105), quando propde uma abordagem holistica da EM. Essa
necessidade surgiu pela aproximagdo com o objeto de estudo, para podermos considerar a HM
como uma ferramenta de desenvolvimento da criticidade e do questionamento sobre as
institucionalizacbes e a naturalizacao da realidade que, de acordo com as estratégias neoliberais
(FREIRE, 1996), nao podem ser mudadas.

Ao longo da histéria, as pessoas e as sociedades se empenharam para lidar e conviver
com a realidade natural e sociocultural, o que deu origem as ciéncias. Para entender o movimento
das ciéncias para uma formacao em sua totalidade, voltamos até a modernidade e repensamos o
desenvolvimento das ciéncias e as expressdes das mudancgas na consciéncia dos seres humanos.
Consideramos que as tentativas de racionalizagao instrumentalizadas podem levar a alienagéo e,
sem que a reflexdao sobre a pratica aconteca, a pratica docente critica pode ser impossibilitada.

As ciéncias tém o movimento no sentido do conhecimento, considerando que este é
resultado de um longo processo dindmico, néo linear e jamais finalizado. Esse inacabamento das
ciéncias e toda a dindmica associada a producao e a difusdo do conhecimento podem situar os
seres em um contexto mais amplo, de forma a transcender a prépria existéncia e trazé-los a uma
dimensao de se reconhecerem como individuos em uma realidade césmica (D’Ambrosio, 1997),
em instancias universais e particulares, como parte de um processo que relaciona passado,
presente e futuro.

Sendo assim, buscamos refletir sobre as ciéncias na modernidade para entender o projeto
iluminista do esclarecimento. Este projeto pretendia romper com os mitos, no sentido de
desencantar o mundo. A proposta era um saber técnico e cientifico, como a esséncia do saber.
Desta forma, as ciéncias se expressariam precisa e objetivamente. Nesse contexto, o projeto
investigaria, através da racionalidade, buscando a ordem e a regularidade da natureza para poder
controla-la como um instrumento. O objetivo era superar as explicagées miticas, utilizando-se da
Matemética, da Calculabilidade, da razdo e da logica formal. Porém se desconsiderada a
complexidade dos mitos, poderia haver um reducionismo a categorias que respondem aos
interesses e modismos do capitalismo.

Adorno e Horkheimer (1985), ao se referirem ao projeto iluminista, contrapdéem-se as ideias
presentes no esclarecimento idealizado que, na tentativa de romper com os mitos, leva a
humanidade a uma ilusdo, promovendo o pensamento instrumentalizado. Assim, o ser humano
recai, novamente, sobre 0 mito. Como ha no mito um desejo de dominar a natureza, ha também,
nas ciéncias modernas, esse mesmo desejo. Ao aprender com a natureza como dominar a
natureza e a humanidade, as pessoas se colocam em estado de alienacdo e aceitam a barbarie.
Desta forma, o mito esta, agora, presente na razao humana. A razao instrumental leva as pessoas
a um estado acritico e irreflexivo, em busca da autoconservacdo, considerada como uma das
expressdes da barbéarie.

O esclarecimento levou a mistificacdo da razédo, que por sua vez, gerou barbarie. Esta se
apresenta na negacdo da subjetividade e protagoniza a regressdao do pensamento da
humanidade. O ser humano, se considerado como o centro da natureza, sem refletir sobre si e
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sobre 0 que acontece na sociedade, se volta contra os outros seres humanos, num processo de
autodestruicdo, de massificacao da sociedade, de normaliza¢do do pensamento.

Nessa perspectiva, as pessoas podem ser consideradas como coisas, porque projetam a
barbarie e os preconceitos que estdao a servico da dominacdo, da exploracdo, da violéncia, da
opressao e da autoconservacdo. J4 o seu contrario, quando as pessoas se assumem (FREIRE,
1996) como seres sociais e historicos, pensantes, comunicantes, transformadores e criadores,
pode-se dizer que s&o capazes de assumirem-se como sujeitos, por se reconhecerem como
objetos. Sendo assim, para que um se expresse, ndo ha a necessidade da exclusdao dos outros.
Nesse sentido, o treinamento de professores desvincula o ser do coletivo e, segundo Freire
(1996), o treinamento acaba desnorteando-se e oportunizando a formagao pragmatica.

A experiéncia historica, politica, cultural e social dos seres humanos, se esquivada dos
conflitos entre as forcas que obstaculizam o processo de assumir-se e o das forgcas que trabalham
a favor dessa manifestacdo, articula para a construgcdo do elitismo autoritario. De acordo com
Freire (1996), essa desconsideracao, se alcada na formacao docente, pode ser compativel com o
treinamento pragméatico, em contraponto com a formacdo docente associada ao exercicio da
criticidade, que pode implicar no desenvolvimento da curiosidade epistemolégica.

De acordo com D’Ambrosio (1997), vencer a dominancia do ser (substantivo) sobre o ser
(verbo) é relevante para a redefinicao das relagcdes com os outros seres humanos, considerando a
ética da diversidade, como proposta de integracdao da humanidade como um todo, pois transcende
a busca pela sobrevivéncia, permitindo que os seres humanos possam entender, explicar,
conhecer, lidar, conviver e transformar a realidade natural e sociocultural na qual estao inseridos.
Ainda de acordo com o autor, essa superac¢ao podera ocorrer pela mudanca radical de abordagem
(D’AMBROSIO, 1997, p. 21).

Considerando o inacabamento do ser humano e sua capacidade de transformacao
(FREIRE, 1996) e ainda um ser inacabado que, histérica e socialmente, alcancou a possibilidade
da consciéncia de ser inacabado, estar disposto as mudancas e a aceitacdo do diferente é a
posicao de quem luta para nao ser o objeto, mas o sujeito também da Histéria.

A autocritica vem como uma possibilidade de superac¢do dos obstaculos que dificultam o
cumprimento da tarefa histérica de mudar o mundo (FREIRE, 1996), sendo assim, esta &
fundamental para minimizar o poder da alienagdo, em uma perspectiva cultural, educacional,
cientifica e tecnoldgica. Para desenvolver a autocritica, Adorno (1995) pensa em um confronto
dindmico, contraditério e ndo dicotbmico, entre a racionalidade e a realidade, em instancias
universais e particulares, baseando-se nas relagcbes entre sujeito e objeto, teoria e pratica,
esséncia e aparéncia, consciente e inconsciente, etc. Repensar criticamente essas relagdes
contraditérias pode auxiliar na compreensdao dos processos sociais e transcender as atitudes
alienantes. Todavia € relevante considerar os aspectos subjetivos na compreensao da realidade,
trabalhando interdisciplinarmente (CARVALHO, 1991) ou transdisciplinarmente (D’AMBROSIO,
1997), em conjunto com todas as ciéncias sociais.

A fragmentacéo dos conhecimentos pode agravar a crescente inequidade entre individuos,
comunidades, nacgdes e paises. Em contrapartida, corroborar o conceito de transdisciplinaridade,
ao interpretar que o conhecimento fragmentado pode limitar a capacidade de enfrentamento das
situacdes novas, que emergem da complexidade do mundo e dos proprios conhecimentos, que ao
serem transformados em acdo, acrescentam novos fatos a realidade, pode amenizar essas
desigualdades nas instancias particulares e universais.
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O didlogo e a subjetividade nas interacbes das pessoas com a natureza e com as outras
pessoas, compreendendo que ha o pressuposto da auséncia da consciéncia, tomando
consciéncia como saber que sabe, pode promover uma inversdo de sentidos e relativizar a
objetividade e a subjetividade, fixando a pessoa, separada do objeto, mas reduzido a ele, de forma
irrefletida. Para Adorno (1995b, p. 197), no texto sobre sujeito e objeto, “A diferenca entre sujeito e
objeto perpassa tanto o sujeito quanto o objeto. Ela ndo deve ser absolutizada, nem apagada do
pensamento. No sujeito, propriamente, tudo é imputavel ao objeto; o que nele nédo é objeto faz
estalar, semanticamente, o ‘E”.

Ha uma tensao entre sujeito e objeto. Apesar da independéncia do objeto, o0 sujeito ndo é um
simples receptaculo passivo no processo da cognicdo; ele existe na afirmacdo e na negacao, de
poder ou n&o vir a ser, em condi¢cbes distintas. No processo de alienagéo, o objeto se sobrepde ao
sujeito e na passividade ou na conformacdo, os contraditorios, sujeito e objeto, se conciliam,
irrefletidamente. E necessario respeitar o objeto, admitindo sua independéncia em relagéo ao suijeito,
0 que o diferencia € o olhar. Revela-se a primazia do objeto e, para ndo se tornar ideologicamente
subjetivizado ou relativizado, deve-se considerar o contexto, a histéria e a realidade.

O sujeito, ao pensar que domina o objeto, esta sendo dominado por ele. O dialogo entre a
objetividade e a subjetividade deve ser pensado. O sujeito esta sempre inserido num contexto e 0
objeto n&o é nada sem o sujeito, porque é aquilo com que o sujeito se relaciona. Como sujeito e
objeto ndo se deixam definir, para que sejam determinados, é necessaria autorreflexdo da
consciéncia objetificada para facilitar o seu manejo conceitual. Considera-se, assim, a reflexdo do
objeto do conhecimento, do sujeito cognoscente e do pesquisador.

A autocritica significa voltar-se para a compreensao do sujeito, para entender o universo
objetivo e material, ou seja, Kantianamente, a volta ao sujeito no seu contrario; € uma proposta de
Adorno e Horkheimer (1995) ao giro de Kant (Giro Copernicano) ao contrario. Kant coloca a razéao
no polo central da cognicdo e ndo se preocupa com as questdes sociais. Sendo assim, os objetos
do conhecimento ndo aparecem em si, mas como fendmenos. Contudo, ha a possibilidade de
considerar um conhecimento transcendental, que investiga o que se pode conhecer seguramente.

As pessoas podem conhecer até certo ponto, comandando o processo do conhecimento,
mas nao sao capazes de esgotar todo o conhecimento da natureza. A perspectiva de que as
pessoas podem conhecer, as leva a uma acdo ou conduta, uma atividade voluntéria orientada
para o fim de conhecer - a praxis - que estd no sentido da transformacao material da realidade,
como uma acéo transformadora consciente e utilizando instrumentos em agcdo que determinam a
transformacéo das estruturas sociais.

Considerando o ser humano como sujeito da praxis, pela capacidade de transformar a
realidade de forma consciente e ndo como um simples receptor passivo, no processo da cognicao,
0 que o distingue de outros seres, a humanidade realiza a praxis pelo trabalho.

A praxis é o fundamento para a teoria. A teoria deve estar envolta na praxis e vice-versa.
Deve existir um dialogo entre teoria e pratica, num movimento de afirmag¢do e negacéao, pensando,
ao mesmo tempo, a relacdo entre sujeito e objeto.

O trabalho, nessa perspectiva, € uma expressao da praxis, sendo uma atividade produtora,
criadora e realizadora, como componente fundamental da sociedade humana. As pessoas
transformam a sociedade que as cercam e a si mesmas pelo trabalho, configurando-se como seres
sociais que se realizam nas relagbes com a natureza e com os outros seres humanos. Nas
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relacbes com o outro, as pessoas constituem sua subjetividade ou individualidade na sociedade,
que é a relacao reciproca entre as pessoas. O sujeito é parte em relagcdo com o todo, se transforma
socialmente e historicamente, determinando sua consciéncia a partir das condicdes materiais.

O enfraquecimento da capacidade teérica e a irracionalidade da atual estrutura social
impede o desdobramento racional de uma teoria, 0 que leva a uma idealizacdo da praxis e recai
sobre o instinto em torno de sua autopreservagao (autoconservacao), levando a dominag¢ao, como
resultado da falta de autorreflexdao. Esse processo contribui para a desumanizagao e a barbéarie. O
seu contrario, no caso, a autocritica, a reflexdo da praxis, o didlogo e a tenséo entre as instancias
contraditérias podem contribuir com a resisténcia a barbarie e romper com a alienacdo e a
fetichizac&o da praxis.

Para D’Ambrosio (2005), h& relacdo entre passado, presente e futuro; o presente é a interface
entre passado e futuro, sendo assim, as reflexdes sobre o presente que abarcam tanto a vontade de
sobreviver como a de transcender devem ser necessariamente de natureza transdisciplinar e
holistica, considerando o dialogo entre o0 saber e o fazer, alavancados pela consciéncia.

Nesse sentido, uma formacdo humana em sua totalidade, de forma ampla e critica,
constrdi o ser social, como sujeito da praxis, lembrando que as pessoas se realizam na relagao
com a natureza e com o0s outros seres humanos e, que nessa relacdo com o0s outros, elas
constituem a sua subjetividade. A imersao do ser social se da em diferentes culturas e contextos
(natural, social, econémico, etc.). Nas culturas e ao longo dos tempos, esse ser social busca
respostas para problemas e situacGes distintas, bem como instrumentos teéricos, técnicas e
habilidades para compreender, para saber e fazer em resposta as necessidades de sobrevivéncia
e transcendéncia nos diferentes contextos e culturas.

A HM vem como resposta, mas ndo como resposta verdadeira ou absoluta, capaz de
solucionar todas as questdes sobre o ensino da Matematica; como uma possibilidade de trazer o
futuro professor a repensar os processos de desenvolvimento da Matematica, considerando as
instancias que unem os conhecimentos as culturas e aos contextos.

Nessa otica e considerando o conteudo exposto, trazer o futuro professor a esse
movimento de dialogo, autocritica, reflexdao da praxis, ndo no sentido conciliacdo, mas de tenséo e
embate entre as contradicbes que tracam o desencadear da HM, pode imprimir uma nova
vitalidade para o campo de estudos da formacéo do professor e para o ensino da Matematica.

2.2 Os futuros professores de Matematica e a Hist6ria da Matematica

O ensino das ciéncias e, dentre elas a que esta no tocante dessa pesquisa, a Matematica, deve
estar centrada na inter-relagdo de dois componentes basicos: o conhecimento das ciéncias e o
contexto social (PAIXAO; CACHAPUZ, 2003, p. 32). Para os autores, é necessaria uma atencao
maior as contribuicdes da Historia e Filosofia da Ciéncia para o ensino das Ciéncias, j4 que a
insuficiente consideragao da natureza das Ciéncias nas estratégias de ensino dificulta esse didlogo.

Em uma andlise critica do desempenho dos professores no enquadramento de um modelo
de formacao de professores, Paixdo e Cachapuz (2003, p. 32) constataram o distanciamento no
ambito do ensino das Ciéncias e as praticas dos professores. Sendo assim, a partir do exposto,
consideraram a articulagéo para a formacéo do professor. E relevante para o professor se apoiar
em aspectos concretos e significativos no ambito da sua pratica, considerando as interpretacdes
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criticas das teorias, as controvérsias nas interpretacdes contextualizadas dos episddios histéricos
e as dificuldades conceituais.

Considerando a ampla potencialidade de propagacado das ideias e ideologias pelos
professores, é necessario repensar sua formacdo com abordagens histéricas e filoséficas, na
busca por possibilidades de transformacdo das concepc¢des distorcidas e simplistas, que séo
transmitidas e reproduzidas ao longo dos anos, para entdo poder embargar o esforco dos projetos
hegemonicos. Esses projetos estabelecem estratégias de monitoramento sobre os resultados.
Resultados que representam os produtos dos processos educativos cujo foco esta na qualidade
da educacdo em uma perspectiva de formacdo do trabalhador com mentalidade operéria
(SHIROMA; EVANGELISTA, 2015, p. 91), ndo de cidaddos com formag¢ao humana.

Numa relacao entre o professor e a HM, considera-se a HM como o objeto de estudo e o
professor como o sujeito da praxis, que é orientada para o fim de conhecer e esta no sentido da
transformacado material da realidade. Atualmente, o professor esta detido num contexto politico
construido para desvaloriza-lo como profissional. Essa desvalorizacdo pode ser observada na
falta de reconhecimento social e na nao efetivacao de sua realizagao profissional.

A FP™ tem se limitado aos aspectos teéricos e praticos das varias ciéncias, ndo
considerando os aspectos historicos e filoséficos necessarios para as suas praticas profissionais
(EL HANI, 2006, p. 3).

Ha desafios e obstaculos a serem superados para uma FIP mais abrangente, no sentido
de ressignificar o Ensino de Matematica, em que as abordagens contextuais desse ensino devem
transcender a simulacdo de atividades investigativas e a introducdo dos aspectos teédricos e
praticos sem contextualizacdo histoérica para a humanizacdo das ciéncias, com conexdes
pessoais, éticas, politicas e culturais.

Auth e Angotti (2003) discutem a aproximacgao entre o conhecimento cientifico e o aluno,
de forma a reduzir as concepcgdes e imagens distorcidas que os alunos trazem de sua vida exterior
a escola e as que recebem nela. Ao professor, cabe reconhecer que ha dificuldades para formar
consciéncia de seu papel no ensino e também problemas com a formacdo de concepcoes
histérico-epistemolégicas das ciéncias e praticas pedagobgicas e didaticas, o que se deve ao
trabalho isolado e n&o coletivo ao longo da pratica docente e as contradicdes na FIP. Esses
fatores podem levar a um bloqueio na evolugdo das ciéncias, pois ndo permitem que
conhecimentos novos possam ser percebidos.

A disciplina HM pode guarnecer os futuros professores para que ressignifiquem o
conhecimento matematico a partir das reflexdes da HM, evidenciando a sua importancia para uma
formacdo humana. Nessa perspectiva, o professor tem o conhecimento de sua disciplina, mas
também compreende que esses conhecimentos tém uma origem e uma motivacdo
contextualizada e que had uma razdo para que esses conhecimentos estejam presentes nos
curriculos escolares. Razao esta que esta, estritamente, conectada com o futuro, ou seja,
passado, presente e futuro, relacionando-se dialeticamente num movimento dindmico e néo linear,
mas como negacdo ao engessamento das ementas que sustentam essa disciplina nas
universidades, fazendo com que a Matematica (D’AMBROSIO, 2012, p. 166) instrumento de
critica e acesso social, possa ser inserida numa dimensao da totalidade, priorizando os processos
e contextos e ndo os produtos.

2 FP: Formacéo de professores.
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Sumariamente, a HM e o professor estdo em posicbes antagbnicas, desveladas pela
dimensao das reflexdes da histéria em contraponto ao ocultamento da barbarie em que o
professor esta imerso. O corolario da barbarie para a profissdao do professor é o produtivismo,
expresso pela necessidade de quantificar tudo o que se faz no trabalho. A técnica é fundamental,
mas ndo suficiente e, sem o didlogo e a autocritica, torna-se instrumento de dominacdo. O
trabalho do professor tem caminhado no vacuo da contemporaneidade e da neutralidade, ndo ha
espacgo para a praxis, a critica e a autocritica. Nas relacdes entre teoria, pratica e reflexao, se ha
dificuldade com a pratica € porque ha dificuldade com a teoria. Essas dificuldades interferem na
reflexdo e, consequentemente, na praxis. O diadlogo entre essas dimensbes nao é uma
conciliagdo, é uma tensdo que dialoga, um debate em que ha controvérsias e poder de
argumentacao, baseando-se nas contradicbes e nas relagdes entre forcas controversas como:
teoria e pratica, sujeito e objeto, universal e particular, individual e coletivo, objetividade e
subjetividade, etc., Esse didlogo pode revolucionar e ressignificar os olhares cristalizados, que
compactuam com modelos dogmaticos e paradigmas inalcancaveis em que o0 ensino de
Matemética esta envolto.

A reflexdo sobre o trabalho docente deve resistir, reagir e ndo se curvar diante da
instrumentalizacao e fragmentagéo racional da educacédo contemporanea. Os professores, como
sujeitos sociais, ao se prepararem para uma educacao plena, podem possibilitar um devir de um
mundo mais humano. Quando o sujeito idealiza a prépria pratica e nao realiza a reflexdo e a
autocritica, sem essa volta para o sujeito, mistifica ou aliena a ideia do sujeito. A desmistificacdo
da ideia do sujeito, inserido na natureza, traz a possibilidade de superar cada vez mais o instinto
em torno de sua autoconservacgao e, consequentemente, transforma a sociedade.

As possibilidades de superar a falta de atitude dos professores podem estar relacionadas
aos aspectos e fatores que impactam em sua formacao. Os professores necessitam de formagao
histérica e filoséfica para repensar a epistemologia e a histéria das ciéncias, em busca da
formacdo e da transformacao das concepgdes distorcidas e simplistas que sdo transmitidas. O
potencial disseminador de ideologia dos professores pode iniciar um projeto de conscientizacao e
reforma educacional autbnoma, além de contribuir para o desenvolvimento da educacéo e atuar
para a desestabilizac&o do capitalismo neoliberal, enraizado em nossa sociedade.

2.3 Os futuros professores de Matematica em movimento para a formagdo humana

A educacgao, para Freire (1967, p. 35), ndo existe fora das sociedades humanas e ndo ha ser
humano no vazio. Uma sociedade se transforma e se contradiz com intensidade e, com essas
caracteristicas, pode compor um amplo espectro de embates em seu processo de configuracéo.

As relac6es entre o passado, o presente e o futuro de uma sociedade, comandada por uma
elite e alienada de sua prépria condicdo, em que o ser humano mais parece coisa do que ser
humano, carrega desafios para o seu desenvolvimento. O desafio esta na descolonizacdo da
sociedade, libertando as amarras que fazem com que 0s seres humanos mais parecam objetos do
que sujeitos e, possam tornar-se sujeitos de sua Histéria (FREIRE, 1967, p. 35).

Consideramos os seres humanos sujeitos e autores de sua Histéria e a Educacgéao edificada
para combater a educacdo alienante das massas, cuja constituicdo esta na perspectiva da
domesticacao. As condicdes histéricas da sociedade se respaldam no interesse de manutencao
das massas alienadas. Construir uma educagdo em que 0s sujeitos pudessem se colocar em uma
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postura de autorreflexdo e de reflexdo, sobre o tempo e o espaco, poderia proporcionar um
aprofundamento consequente do aclaramento da consciéncia, entendendo consciéncia como
saber que se sabe. Os resultados poderiam ser a integracdo do ser humano com sua prépria
Historia, por uma educacao libertadora, em que as pessoas sao respeitadas como seres humanos
e nao objetos massificados, domesticados e democraticamente inexperientes.

A formacdo humana do futuro professor de Matematica vem na perspectiva de educacao,
tracada por Freire (1967). Nessa perspectiva, o dialogo, a reflexdo e a autorreflexdo respaldam a
passagem da ingenuidade a criticidade dos seres humanos e para que sejam capazes de resistir
aos acentuados ataques da emocionalidade da transicdo ingénua para a critica.
Concomitantemente ao processo de ampliagdo da capacidade de captar os desafios dessas
transicbes, o futuro professor decide sobre suas responsabilidades sociais, politicas, historicas,
etc., para uma formacdo dialégica e contextualizada. Considerar a histéria e a cultura da
sociedade implica na postura interferente dos sujeitos sobre o contexto. A contextualizacdo, de
acordo com Carvalho (1991), ndo deve obedecer as necessidades praticas da Matematica, mas
dar sentido aos conceitos matematicos presentes em todo o processo educativo.

D’Ambrosio (2009) vé a educagao como uma estratégia de sobrevivéncia e transcendéncia
dos grupos culturais, um estimulo de desenvolvimento individual e coletivo. Na perspectiva da EM,
0 autor respalda a discussao sobre a contextualizacao e a interdependéncia entre a Matemética e
a Educacao, como possibilidade de abordar a EM holisticamente, minimizando a fragmentacéao
disciplinar e propondo um tratamento transdisciplinar EM. Nesse contexto, o futuro professor de
Matemética é convidado a fazer o movimento de auxilio a construcdo dos sujeitos atuantes sobre
0 seu préprio contexto, ante uma educacdo de cima para baixo que deleta as possibilidades da
integracdo dos sujeitos na sociedade, na humanidade, na natureza e no cosmos.

3 A METODOLOGIA DA PESQUISA

Para apresentar a metodologia da pesquisa tracamos, inicialmente, a contextualizacdo da
pesquisa e dos sujeitos. Entdo conduzimos para a composicao das opg¢des metodoldgicas e os
resultados parciais sobre as possibilidades e limites da HM para a forma¢ao humana dos futuros
professores.

3.1 Contextualizagédo da pesquisa

Em se tratando da pesquisa cientifica educacional, a discutibilidade da ciéncia, a critica e a
autocritica fomentam os questionamentos que estdo na orla da visdo estatica da realidade e
abastecem o carater dindmico, contraditério e histérico dos fenbmenos educativos (FIORENTINI,
2009, p. 66). O termo histoérico estd no sentido de se conceber no cerne das transformacées
sociais, uma dindmica de acbes e ideias. Considerando a educacédo no contexto das formacoes
sociais e resultante de condicionamentos, reproducdes e interesses sociais, politicos, econémicos,
etc., & possivel compreender, refletir e repensar as contradi¢ées sociais, bem como a viabilidade
das transformacgdes sociais para garantir o acesso ao saber e ao fazer.

Com o objeto construido e propondo um didlogo com a realidade, a HM é apresentada como
uma possibilidade de aporte tedrico e metodologico para a FIP de Matematica e de transformacgéao
social do futuro professor, no sentido de afastar o dogmatismo e dar espaco ao dialogo, interagindo
com a teoria e a pratica, para construir elementos de estudo, compreensdo e transformacao
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dindmica da realidade. Assim, com um refletor apontado para a FIP, decidimos entender a relagdo
da HM com a formacéo do futuro professor na perspectiva da formagao humana.

3.2 Opcoes Metodoldgicas

Para entender a relacdo da HM com a formacado do futuro professor, buscamos inicialmente,
conhecer o movimento que trouxe a HM para esta unidade da Universidade Estadual de Goias. A
licenciatura em Matematica é um dos cursos oriundos do Curso de Ciéncias da Faculdade de
Educacéao Ciéncias e Letras de Quirindpolis — FECLQ, que se subdividiu e deu inicio aos cursos
de Licenciatura Plena em Matemética e Biologia, a partir do ano de 1993.

A HM foi inserida na grade curricular no ano de 2009, como disciplina optativa e tornou-se
obrigatoria em 2015. Coincidentemente, nos anos de 2009 e 2015, a LDB (Lei de Diretrizes e
Bases) sofreu modificacbes que impactaram na FP. Desde 1996, com a instauragdo da Lei n°
9394/96, que promulgava as determinagdes para a Educacao Basica e Profissional no pais, as
discussbes das politicas para a FP vém se metamorfoseando na direcdo do compromisso do
Estado, com a produtividade, o controle e a coesao social. A expectativa do Estado era de
melhoria para a educacdo, porém nado aconteceu. Assim, instauraram critérios de avaliacdo
alienantes, que se afirmam em uma pedagogia de resultados, configurada pelas politicas
educacionais que regem a escola.

O Curso de Licenciatura Plena em Mateméatica é guiado por uma Matriz Curricular que
conduz para a FIP de Matematica para a Educacao Basica. De acordo com o exposto no Projeto
Pedagégico do Curso (2014, p. 19) da unidade, ha inquietacbes no que referentes a apreenséo
dos conhecimentos para a docéncia, para que essas diretrizes ndo se limitem a apropriacao dos
contelidos especificos da Matematica, mas que possam nortear e interconectar os conhecimentos
disciplinares e os conhecimentos pedagégicos reivindicados pela docéncia.

As inquietacbes resultaram na insercdo da disciplina HM no curriculo da licenciatura,
articulando-a para a introducdo a HM, bem como para as discussbes sobre a HM como
metodologia de ensino, os aspectos historicos dos conceitos matematicos e as possibilidades e
limites da HM para o Ensino de Matematica.

Atualmente, a HM é uma disciplina obrigatéria, ministrada no primeiro ano do curso da
Licenciatura em Matematica do Campus, com carga horéria total de 60 horas, sendo distribuidas
em 15 encontros semanais presenciais. A ementa do curso conduz para a reflexdo da evolugao do
pensamento matematico nas diversas civilizagdes, dos processos de construcdo da Matematica,
dos desafios tedricos e metodolégicos contemporaneos da Matematica, além de propor a HM
como metodologia de ensino de Matematica.

Muito se tem discutido sobre as contribuicdes da HM no dmbito pedagobgico, mas nao ha,
especificamente, uma difusdo abrangente dessas discussdes para a FIP, no sentido de
transformar tal educador em um agente reflexivo e critico, objetivando proporcionar ao seu aluno a
ideia de ser parte do todo, ou seja, sujeito de sua prépria histéria na busca por uma sociedade
mais igualitaria.

Pressupomos haver uma caréncia de reflexdes que sustentem a HM como aporte teérico
e metodolégico na FP e essas lacunas podem acarretar o aprisionamento das ideias na
construcdo do conhecimento mateméatico. Trazer a possibilidade de repensar a HM nessa
perspectiva para as disciplinas na FIP pode propiciar uma nova compreensao do ensino da
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Matemética e possibilitar a superacéo da construcdo do conhecimento a-histérico, a-filoséfico e a-
problemético, que distancia o conhecimento produzido dos aspectos histéricos, geograficos,
filosoficos, etc., da Matematica como uma ciéncia.

Para registrar os fatos em movimento, o desenvolvimento e a dindmica dos fend6menos
propusemos uma pesquisa de campo. A construcdo dos dados foi realizada diretamente na sala
de aula do 1° ano da Licenciatura em Matematica da UEG — Campus Quirin6polis, durante as
aulas da disciplina HM.

A observacao participante contou com o professor da disciplina, a pesquisadora e os
cursistas. Para entender as concepgdes dos futuros professores, sua relacdo com a HM e as
implicagdes da disciplina para a formacao holistica e ampla do futuro professor, apoiamo-nos a
observacao dos episédios, com um olhar qualitativo para a participacao dos cursistas. O professor
da turma conduziu as discussdes propostas no plano do curso e a pesquisadora registrou o
desenvolvimento dos episddios mais relevantes para a pesquisa. Porém, o professor da turma,
assim como a pesquisadora, néo € sujeito da pesquisa.

O plano do curso fora embasado nos pressupostos da disciplina HM constituido a partir
da pesquisa documental e da revisao bibliografica. Com a proposta de compreender os elementos
da HM na construgcao do conhecimento matematico para a FP, foram feitas a pesquisa documental
e a revisdo bibliografica em busca de elementos para a construgao dos pressupostos da disciplina
HM. Os pressupostos da disciplina estdo relacionados a origem da disciplina na unidade em
estudo, a carga horaria da disciplina e sua relagcdo com as outras disciplinas ministradas no curso
de Licenciatura em Matematica, a consideracdo da HM pela pesquisa em EM, as concepgdes dos
cursistas sobre a disciplina, a relagdao da HM com o ensino de Matematica, etc.

O tema da pesquisa tratava de compreender as possibilidades e os limites dos
pressupostos da disciplina HM. Seu objetivo era analisar, teérica e metodologicamente, a
disciplina HM, para potencializar o ensino de Mateméatica e repensar a HM na construgdao do
conhecimento matematico como um aporte tedrico e metodoldgico. Essa andlise teve carater
teérico, pelo tratamento dos dados coletados, advindos dos documentos e do campo e,
metodoldgico, por questionar, refletir, repensar e ressignificar a HM, assim potencializando a
construcao do conhecimento matematico.

Nessa perspectiva, a proposta dessa pesquisa educacional foi um curso de HM na FIP,
com os alunos dos anos iniciais da Licenciatura em Matematica do Campus Quirin6polis da
Universidade Estadual de Goias — UEG, com 4 horas/aula semanais, no periodo noturno do 1°
semestre de 2018. O objetivo do curso foi tratar as concep¢des contraditérias da HM, suas
implicagdes e impactos para o0 ensino, com vistas a formacao teorica e pratica do futuro professor
de Matematica.

A pesquisa teve carater qualitativo (TRIVINOS, 2009), no desenvolvimento da pesquisa,
na analise e na interpretacdo dos dados (BARDIN, 1977). Por ser uma observacdo participante
(TRIVINOS, 1987, p. 135), as técnicas e instrumentos de pesquisa se reformularam conforme a
necessidade.

Os instrumentos para a constru¢do dos dados foram: pesquisa documental, para conhecer
os pressupostos da HM na FIP, feita a partir de documentos da universidade; revisdo de literatura
sobre o tema, utilizando como principais referenciais D’Ambrosio (1997, 2005, 2009, 2012) e Freire
(1967,1996); diario de campo das observacdes dos episddios em sala; entrevista semiestruturada
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com seis alunos representantes da turma, com perguntas relacionadas as suas concepg¢oes,
expectativas e sobre as possibilidades e os limites da relacdo entre a HM, o ensino e a formacéao;
um questionario aberto com os vinte e nove futuros professores de Matematica auxiliou na
constituicdo do perfil dos sujeitos, suas expectativas, as atividades ocupacionais, as estruturas
socioecondmicas e culturais, a avaliacao do curso e as influéncias da HM em sua formacéo.

Na busca pelos elementos da HM na FIP, as técnicas e os instrumentos utilizados foram:
revisdo bibliografica e documental, diario de campo, entrevista semiestruturada e questionario se
articularam em um movimento n&o linear, de idas e vindas. Na etapa de construcdo desses
elementos, a pesquisa teve duas fases.

A primeira fase foi exploratéria e preparatéria. Esta fase apresentou um processo de
exploracdo tematica que alimentava os questionamentos, através das leituras e instigava a
observacao dos debates que movimentavam o tema em questdo. Na busca pela identificacdo e
delimitagcdo do objeto de pesquisa, buscamos maneiras de entender de forma mais detalhada o
tema, por meio de revisao bibliogréafica, para a configuragdo do problema, formulagdo da questao
de pesquisa e seus objetivos. Apds a construcdo do objeto de pesquisa, houve uma estruturacao
metodologica da pesquisa que atuou na escolha da modalidade da pesquisa, na selecdo dos
sujeitos, dos instrumentos e dos materiais, na elaboragcdo do plano do curso, na construgcdo dos
dados e na interpretacdo desses dados.

Na segunda fase, iniciamos a construgcdo dos dados. Embasando-nos no plano da
pesquisa e no plano do curso, foi feita uma sondagem inicial da disciplina HM, com um
levantamento dos documentos da universidade e da disciplina. As aulas foram observadas e
registradas em um diario de campo, compartilhamos um questionario aberto para conhecer o perfil
dos futuros professores de Matematica e desenvolvemos uma entrevista semiestruturada para
compreender porque, como, quando a HM poderia auxiliar o futuro professor no desenvolvimento
histérico da Matematica, a fim de truncar as possibilidades de propagac¢ao da HM acritica, que é
difundida no meio escolar e académico.

Durante as aulas e as leituras dos textos propostos, as atividades e as avaliagdes foram
baseadas nos textos de D’Ambrosio (2005), Mendes (2013), Nobre (2004), dentre outros. Entre as
atividades, foi proposto um seminario tematico sobre os episédios historicos da Matematica,
teorias, conceitos matematicos, etc., considerando os aspectos histéricos na construcdo desses
conhecimentos. Os alunos compuseram seis grupos para apresentacdo do semindrio tematico,
em sala com seus colegas da licenciatura. Em seguida, os mesmos grupos da apresentacéo,
planejaram e promoveram uma intervencdo em uma escola publica estadual, para compatrtilhar as
pesquisas e atividades propostas no seminario tematico com o0s alunos da educacgédo basica,
objetivando alavancar a curiosidade dos alunos em relacdo a HM, bem como uma aproximacgao
entre a universidade e a escola.

3.2 Resultados parciais

A perspectiva dessa pesquisa levou-nos, inicialmente, a constatar que a disciplina HM no
processo de FIP de Matematica € uma importante componente a FP, quando dialoga como
possibilidade para o ensino de Matematica.

No tratamento dos dados levantados nas entrevistas com os seis alunos representantes
dos grupos que compareceram a intervencdo na escola, buscamos elementos que pudessem
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respaldar as possiveis respostas a questao de pesquisa que conduz 0s nossos pensamentos.
Nessa busca pelos indicadores de possibilidades e limites da disciplina HM para a formacgao
humana dos futuros professores de Matematica, foram encontrados apontamentos que puderam
clarificar o diagnéstico horizontal dessas possiveis respostas.

Primeiramente, vamos nos vestir dos indicadores de possibilidades encontrados nos
dados. Esses indicadores foram elencados a partir das contribuicbes dos cursistas entrevistados.
Os indicadores de possibilidades da disciplina HM sao: o aprender para ensinar e aprender a ser
professor; a aproximacao da universidade com a escola; a aproximacgao entre a HM e a educacgéao
basica; a busca das origens; a consideracdo dos processos de desenvolvimento conceitual, ndo
dos resultados; a contextualizagdo; as contribuicbes da HM para o desenvolvimento do pensar
criativo e para o processo de cognicao da Mateméatica; o debate, o dialogo, as dindmicas e os
materiais diferenciados como enredamento do aluno nas atividades e dispersdo do professor
como centro do processo educativo; desenvolver criticamente a HM como forma de aprimorar os
conhecimentos durante os estudos dos conceitos matematicos; o desenvolvimento da criticidade;
o desenvolvimento da interpretacao histérica critica e questionadora; entendimento da Matematica
como uma construcdo humana; o estabelecimento de conexdes coerentes com o contexto; a HM
como aporte tedrico e metodoldgico; a HM poder tornar a Mateméatica mais interessante e menos
pronta; a instigacdo para a pesquisa; a necessidade de informacdes para além dos conteldos
especificos; o planejamento da disciplina HM com a valorizagdo dos aspectos intrinsecos aos
questionamentos das distorcées de informagbes histéricas; a preocupacdo com a efetiva
apreensdo dos conceitos e conteudos trabalhados em sala com os alunos, a tecnologia como
recurso para possibilitar um melhor desenvolvimento das atividades historicamente embasadas.

Os indicadores de limites destacados pelos entrevistados articularam-se com as
concepcgoes iniciais deles, cujo entendimento tangenciava a HM relacionada a historiografia dos
contelidos especificos ou com pensamentos decadentes sobre a HM, outros ndo sabiam de que
se tratava e escolheriam a HM como disciplina, por acreditarem ser mais facil.

Os elementos indicadores de limites construidos sobre as entrevistas tratam da auséncia
da HM na educacado basica; da auséncia da HM na matriz curricular da educacéo basica, de
acordo a Base Nacional Comum Curricular (2017); das considera¢des sobre a distingédo entre a
Mateméatica escolar e a Matematica usada cotidianamente; das consideragdes sobre o ensino por
reproducéo; da dificuldade com a leitura e a escrita; da dificuldade de pesquisar fontes histéricas
confiaveis; do distanciamento entre teoria e pratica; da duragcao do curso; de fatores externos, mas
que interferem no processo de ensino e aprendizagem; da fragmentacdo dos conceitos e
disciplinas; da HM trabalhada na disciplina HM e ndo nas outras disciplinas da FIP; da HM
entendida como parte da Matematica e nao engendrada em seu processo de desenvolvimento; da
limitacdo da HM apresentada nos livros didaticos; da interpretacdo histérica ingénua; da HM
dissociada da diversidade cultural; da possibilidade de ndo se conseguir atender a diversidade dos
alunos em sala; da nao distincdo entre o matematico e o educador matematico; da necessidade
de formacgdo continua; do professor considerado como centro do processo educativo; da
padronizacdao dos conhecimentos e homogeneizagao bioldgica e cultural (D’AMBROSIO, 2005, p.
113); da universidade como prolongamento do ensino basico e da visao linear do processo de
desenvolvimento historico da Matematica.

Esses indicadores fazem parte do processo de analise tematica dos resultados da
pesquisa e serdo submetidos a uma operacéo de classificacdo de elementos constitutivos de um
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conjunto para a andlise categorial (BARDIN, 1977), podendo, assim, proporcionar o tratamento
dos resultados e a inferéncia sobre os resultados obtidos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em se tratando de uma proposta de curso de HM que contribua para a formac&o humana, critica e
reflexiva dos futuros professores de Matematica, entdo néo se trata de considerar as abordagens
contextuais do ensino incluidas ou inseridas nos processos de construgcdo do conhecimento
cientifico, mas considera-las no contexto histérico, filoséfico e cultural, em que a pratica cientifica
tem lugar (EL HANI, 2006, p. 2).

A Matemética é uma ciéncia. Para pensar nas ciéncias, nos remetemos a Feyerabend
(2011, p. 146), quando relata que “[...] a ciéncia € um processo histérico heterogéneo e complexo,
que contém antecipacdes vagas e incoerentes de ideologias futuras, ao lado de sistemas teéricos
altamente sofisticados e formas de pensamento antigas e petrificadas”.

Nesse sentido, o autor considera haver elementos disponiveis na forma de enunciados
claramente redigidos e outros que estdo ocultos que, sendo assim, tornam-se conhecidos pelo
contraste e por comparagcdo com concepc¢des novas e fora do comum. Segundo Feyerabend
(2011), nao ha ideia alguma que nao possa aperfeicoar 0 conhecimento e, ainda complementa
que a histéria do pensamento é absorvida nas ciéncias e utilizada para aperfeicoamento das
teorias, sem rejeitar as interferéncias politicas, que também podem auxiliar na transcendéncia da
transmissao de conhecimentos acabados e da preservacao do status quo.

O conhecimento cientifico racionalista e das verdades absolutas é posto em cheque. Contudo,
se as Ciéncias tomadas como progressivas e discutiveis, mas nao teorizadas, podem tender a
subjetividade e cair em contradicdo consigo mesmas. Teorias podem ser defendidas, refutadas,
discutidas, questionadas, etc. A reflexdo dessas contradicées enriquecem a teoria. Sendo assim, sob
essa 6tica, o conhecimento cientifico pode ultrapassar as barreiras positivas, que descontextualizam
0 conhecimento em relagdo ao tempo, espago, sociedade, politica, economia, etc.

Paixdo e Cachapuz (2003) respaldam as discussdes sobre a valorizacdo dos temas
epistemologicamente relevantes para a FP, para que possam construir opinides fundamentadas e
criticas realgando o processo de construgcdo do conhecimento cientifico e valorizando a Histéria
das Ciéncias, articulada a reflexao epistemoldgica.

A formacado simplista do professor pode estar associada a sua ingenuidade ao trabalhar
Ciéncias sem refletir, teoricamente, a Epistemologia e a Histéria das Ciéncias. Incorporar Histéria,
Filosofia e Epistemologia das Ciéncias, na formacao do professor, pode alcancar o aluno e
proporcionar uma formacao mais humana. A melhoria no ensino das Ciéncias pode estar abrigada
no conhecimento epistemoldgico e historico, além de outras reflexdes que podem contribuir para o
aprimoramento do ensino das Ciéncias.

Apesar de nao ser o l6cus dessa pesquisa, mas por considerar que o futuro professor de
Matemética é um ator importante na composicdo da Educacdo Basica, seria conveniente que
estivessem atentos aos recursos utilizados para a construcdo do conhecimento epistemolégico e
histérico, desde a Educacdo Basica. O professor pode usar recursos diversificados para a
construcao critica e reflexiva do conhecimento matematico, como um dos passos para
contextualizar o ensino, além de inserir os alunos nas discussdes e embates acerca das Ciéncias.
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Considerando que a subjetividade esta na composicdo das transposi¢cdes didaticas e que
nao h& neutralidade nessas transposicoes, o professor recebe as informagdes e as interpreta.
Sendo assim, ha a possibilidade de que suas crengas e concepgdes estejam enraizadas em uma
visdo univoca e direcionada para o ensino da Ciéncia Classica. O ensino nesse ambito pode
culminar no bloqueio do movimento da construcdo do conhecimento cientifico e historico.

Quando o professor se prende a paradigmas, as condicdbes de buscar novos
conhecimentos ficam reduzidas. Aceitar que ha discutibilidade nas Ciéncias e também que, uma
teoria ndo responde as perguntas integralmente, mas conduz a um repensar do papel do
professor, com suas limitacbes e dificuldades, na formacédo de concepgdes e a realizagcdo de
mudancas para o Ensino das Ciéncias.

Os embates historicos na evolugédo das Ciéncias, discutidos no texto de Auth e Angotti
(2003) mostram a limitacdo das teorias. As teorias estdo em constante movimento e
discutibilidade, num mundo din&mico, social, politico, etc. Os professores podem levar essas
incongruéncias, conflitos, embates e contradicbes para a sala de aula, no sentido de instigar
momentos de argumentacdo, de defesa e de contraposicéo, discutindo as Ciéncias num ambito
mais contextualizado e temporal.

O texto sobre as contribuicbes epistemoldgicas para o ensino/aprendizagem de Ciéncias
(AUTH; ANGOTTI, 2003) se distancia, temporalmente, quinze anos dos dias atuais, porém soa
contemporéaneo. Ainda hoje, é necessario concentrar esforcos na formacao inicial e continuada de
professores iniciantes e dos atuantes, para que possam refletir a prépria pratica docente e chegar
a uma pratica pedagégica mais coletiva, interativa, tecnoldgica e dindmica, numa perspectiva
voltada a reflexdo histérica e epistemoldgica. Apesar desse distanciamento temporal do texto, é
como se nada tivesse mudado nesses quinze anos e, se nenhuma atitude convergente sobre a
formacéo critica, reflexiva, histérica e epistemoldgica do professor for assumida, é provavel que
nada mude nesse contexto por mais alguns anos.

Auth e Angotti (2003) relacionam esses arranhdes na préatica docente com a autonomia
relativa dada a escola e ao professor. Em seu texto, discutem a fragmentacédo da educacéo, de
um modo geral, para atender aos interesses politicos, econémicos e filosoficos de uma sociedade
regrada e voltada para a manutencao do sistema capitalista.

O uso da expressdo autonomia relativa, no ultimo paragrafo, pode estar associado a
condicdo profissional dos professores que, na perspectiva da proletarizacdo dos professores
(CONTRERAS, 2002), perde o controle e o sentido sobre o préprio trabalho e, consequentemente,
sobre a sua autonomia. Assim, em um processo de racionalizacdo do trabalho do professor, com
a perda de controle sobre seu préprio trabalho, hd a separacao entre concepgcao e execugao no
processo produtivo e a desqualificacdo do professor. O professor, no processo intrusivo de
proletarizacao de seu trabalho, recebe estipulacées bem detalhadas sobre tudo o que deve fazer e
saber para cumprir 0s projetos escolares e assegurar o controle ideol6gico e técnico no ensino.

A incorporacgao de disciplinas, de forma a cumprir um curriculo sem reflexdo e discusséo,
ndo apresenta beneficios e contribuicées para a formacdo das concepcdes dos alunos. E preciso
refletir a constru¢do do conhecimento, considerando o conhecimento escolar como cientifico.

A autonomia, segundo Freire (1996), vai se constituindo nas iniUmeras decisdes que sao
tomadas ao longo do tempo e deve se expandir ao educando e ao educador, sendo coerente com
0 exercicio da capacidade de aprender e ensinar, enquanto sujeitos dialégicos, ndo como objetos
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dos processos educativos. Esse exercicio exige do professor uma reflexdo critica permanente
sobre a sua pratica e as relagdes intrincadas no ensino e na sociedade.

O autor (FREIRE, 1996) argumenta que nao se pode ser professor, se ndo percebe cada
vez mais que, por ndo poder ser neutra, sua pratica exige uma definicdo, um posicionamento, uma
decisdo, uma ruptura e colocando-se em luta contra a discriminagdo, a dominagdao econémica dos
individuos ou das classes sociais. Os professores devem se considerar capacitados para ensinar
coerentemente os conteudos para a preparacéo cientifica ndao ingénua.

Na busca pela superacdo da autonomia relativa dada aos professores e a escola, as
perspectivas pedagégicas pautadas na Histéria e Filosofia da Ciéncia podem intensificar as
reflexdbes sobre as interpretacbes ingénuas dos professores de Ciéncias e conduzir ao
aprimoramento da construgdo do conhecimento cientifico. A reflexdo na ac¢do tende a fazer
emergir para além dos pressupostos e técnicas, mas também os valores e propdsitos presentes
no conhecimento organizacional. Nesse sentido, os professores passam a questionar a definicao
de suas tarefas, as teorias na acdo das quais se apropriam, além das medidas de controle e
relagdes sociais as quais estéao sujeitos.

Nas reflexdes sobre o Ensino da Matematica, apoiamo-nos em Maria Bicudo (1999, p. 84)
quando enaltece amplitude, abrangéncia e relevancia nos atos do ensino, além de suas conexodes
com a HM e a realidade do aluno, bem como baseados e projetados nos conhecimentos
desenvolvidos em ambientes formais e nao formais.

Villani (2001, p. 175) se remete a uma nova perspectiva, na qual o ensino tem dimensodes
mais amplas. Dimensdes em que o0 aluno ndo seja moldado a imagem do professor. Fazer com
que o aluno se encaixe e se adeque a um modelo pode tornar o ensino pouco eficiente,
insatisfatério, além de nao respeitar as diferentes visbes do mundo. Assim, o autor propde uma
educacao em Ciéncias, com a efetivacdo do didlogo entre alunos e professores.

Para Freire (1996) é relevante que professor e aluno conhecam a dialogicidade em suas
posturas e que, esse didlogo nao seja apassivador, mas aberto, curioso e indagador ao falar e ao
ouvir. Ao professor, enquanto fala criticamente, é interessante trazer o aluno, enquanto ouve
criticamente, até a intimidade do movimento de seu pensamento, ndo como um objeto de seu
discurso e vice-versa.

E considerando o didlogo entre os professores, o planejamento coletivo das atividades
seria uma possibilidade de trazer novas interpretacbes para um mesmo episodio histérico da
ciéncia e, talvez, propor atividades que atendam as necessidades do ensino e da aprendizagem
de Ciéncias, na direcdo da formacéo critica, reflexiva e atenta as diferentes interpretacées de uma
mesma teoria, que esta inserida num contexto social, politico e econdbmico com tendéncias a inibir
as mudancas necessarias para que se tenha uma sociedade mais atuante.

A abrangéncia das questdes do ensino, da aprendizagem e da cultura, em uma dindmica néo
linear, considerando a Matematica em abordada com recursos como analises historicas, filoséficas,
criticas, reflexivas e ressignificativas das limitacdes tedricas e metodoldgicas do ensino tradicional,
na busca pela transcendéncia das posturas tradicionais de ensino por transmissao e projetando-se
para um processo dindmico de construgao histérica, cultural e social da Matematica, pode favorecer
a adogcdo de metodologias de ensino voltadas para a potencializagdo da construgdo dos
conhecimentos matematicos, na perspectiva da EM e considerando a auséncia de neutralidade.
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Segundo Freire (1996), o saber da Histéria € uma possibilidade, ndo uma determinacéo,
em um mundo que ndo €, mas estd sendo. Um mundo em que os individuos n&do séo objetos da
Histéria, mas sujeitos. Sujeitos ndo neutros que intervém na realidade e tém a possibilidade de
mudar. Essas mudancas séo alimentadas por curiosidades e reflexdes criticas que movem e
inquietam os sujeitos na construc&o dos conhecimentos.

Nesse sentido, as acdes educativas sdo uma forma de intervencdo humana no mundo,
sendo assim, estdo para além da apreensao dos conteudos ensinados e/ou apreendidos em um
formato reprodutivo da ideologia dominante, possibilitando desmascarar a ideologia dominante e
considerando o diadlogo e a contradi¢cdo, simultaneamente, nos episddios, que sao interpretados
sem neutralidade pelos sujeitos historicos e sociais, que podem observar, comparar, avaliar,
escolher, decidir, intervir, romper, optar, etc. (FREIRE, 1996), em diversos aspectos como a
sociedade, a economia, a politica, a saude, as relagdes humanas, a propriedade, o direito ao
trabalho, a terra, a educacéao, a natureza.

Para Freire (1996), a Histéria, se compreendida de maneira mecanicista, ndo é lugar para
a decisdo humana por asfixiar a pratica educativa humanizante. O autor pondera que se a
formacéo integral do ser humano e o contorno geografico e social forem desconsiderados, pode
haver um reducionismo da formac¢do humana do professor ao puro treino técnico e mecanicista,
com a verticalidade da fala e a eliminacao das possibilidades de democratizacdo do dialogo.

A FP, em contraponto a verticalidade das relagdes humanas, deve insistir na constituicao
dos saberes necessarios, pressupondo a importancia das relagdes dialdgicas entre teoria e pratica
e considerando os contornos ecolbgicos, sociais, econdmicos e politicos para a formacgéo
humana. Dessa forma, entender que esses aspectos afetam a compreensdo do mundo, a
capacidade de ensinar e de responder aos desafios da pratica docente.

Sabemos que esta ndo é uma tarefa facil de ser executada por varios motivos. Alguns
desses motivos podem ser apontados como, a disponibilizacdo de materiais didaticos
fragmentados, acriticos e excludentes, em relagcdo ao uso da Histéria e da Epistemologia da
Ciéncia, além da obrigatoriedade de se cumprir um curriculo engessado e carregado de interesses
que se voltam contra a construcdo da formag¢ao humana e critica no aluno.

A luz dos cursistas e considerando os indicadores de possibilidades e limites apresentados
nos resultados parciais das entrevistas, pudemos entender que os futuros professores
consideraram que a HM, associada ao ensino da Matematica, pode potencializar o ensino e
colaborar para a sua formacgao inicial, na perspectiva da formag¢ao humana.

Sumariamente, ha possibilidades de se encontrar vias que possam conectar o processo
educativo e a escola na direcdo do bem-estar dos homens, sem que haja o privilégio de algum
saber, mas que esses saberes estejam associados e atendam aos dominios da mente, do social e
do meio ambiente (CUNHA, 2001), no viés da formacado humana do professor.
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