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RESUMO

O presente trabalho se desenvolveu com o intuito de analisar quais fungdes didaticas as mengdes a Historia
da Matematica (HM) desempenham nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio, aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2015. Para tal, identificamos as mengbes a HM presentes nas
seis colegdes aprovadas nesta edicdo do Programa e analisamos as fungdes didaticas desempenhadas
pela HM, a partir de trés agrupamentos: “HM e estratégia didatica”; “HM e a elucidagdo dos porqués e do
para que?” e “HM e formacao cultural geral”. Identificamos que, de um total de 294 menc¢des, 54% destas
menc¢des tém o potencial de desempenhar a fun¢ao “HM e formacao cultural geral”, apresentando, em geral,
fatos da vida de estudiosos da Matemética. Ja a funcédo “HM e estratégia didatica”, identificada em uma
pequena parcela de mengdes (13%), tem o potencial de desempenhar o papel de proporcionar ao aluno o
desenvolvimento de algum raciocinio matematico e a funcédo “HM e a elucidagdo dos porqués e do para
que?”, que representa 33% do total de mengbes, pode contribuir para uma mudanca de percepgdo em
relacdo & Matematica. Neste sentido, podemos afirmar que a HM, de modo geral, ainda néo esté inserida
nos livros didaticos da forma que os pesquisadores de Histéria da Matematica e/ou Educagédo Matemética
apresentam como mais proficua. Entretanto, destaca-se que, em comparagdo com estudos anteriores,
podemos afirmar que ja hd um indicativo nos livros didaticos de maior adequacgéo desta utilizagdo com
relacdo ao apontado pela referida literatura.
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ABSTRACT

This paper aimed to analyze the didactic functions the History of Mathematics (HM) plays in the high school
mathematics textbooks, approved by the National Textbook Program in Brazil (PNLD) in 2015. For such
purpose, the references to HM presented in the six collections approved by this program were identified and
the didactic functions performed by HM were analyzed, from three groups of reference: "HM and teaching
strategies"; "HM and the elucidation of why and what for?" and "HM and general cultural background". It was
identified that out of a total of 294 mentions, 54% have the potential to perform the function "HM and general
cultural formation", presenting, in general, facts of the life of mathematical scholars. The "HM and didactic
strategy" function, identified in a small number of mentions (13%), has the potential to play the role of
providing the student with the development of some mathematical reasoning, and the function "HM and the
elucidation of why and of what for?", which represents 33% of the total number of mentions, can contribute to
a change of perception in relation to Mathematics. In this sense, we can affirm that HM, in general, is not yet
inserted in such textbooks as the researchers in the History of Mathematics and/or Mathematical Education
indicate as profitable way. However, it is emphasized that, in comparison with previous studies, we can now
affirm that there is an indicative of greater adequacy in the textbooks of that utilization as pointed by the
literature.
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1 INTRODUGAO

A apresentacdo de elementos da Historia da Matematica (HM) no ensino de Matematica pode ser
destacada como uma das tendéncias que emergem da pesquisa em Educacao Matematica (PAIS,
2011). Neste contexto, entende-se que a HM pode contribuir de forma significativa no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, nos diversos niveis de ensino.

A inclusdo de aspectos relativos a HM no ensino de Matematica tem sido indicada tanto por
documentos oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
as Orientagcbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM+) e
as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, quanto por Educadores Mateméticos, dos quais
podemos citar Vianna (1995); Miguel (1997); Tzanakis e Arcavi (2000); Giardinetto (2000); Mendes,
Fossa e Valdés (2006); Fossa (2008); Miguel e Miorim (2011); dentre outros.

Embora muitos estudos indiquem que a HM pode contribuir com o ensino de Matematica e
a sua inclusao seja indicada pelos documentos oficiais, Souto (2010) enfatiza, com base em sua
interacdo com professores de Matematica na Educacao Basica e com base em alguns trabalhos
académicos, que “[...] na pratica efetiva de sala de aula, a Historia da Matematica tem tido pouca
ou nenhuma participacao” (p. 524). Para Tzanakis e Arcavi (2000), uma das formas de facilitar ou
possibilitar a utilizacdo da HM em sala de aula seria por meio da incorporacdo de informacdes
histéricas nos livros didaticos em todos os niveis.

O livro didatico pode ser entendido como o livro que sera utilizado em aulas e que “[...]
provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em vista essa utilizacao escolar e
sistematica” (LAJOLO, 1996, p. 4). Este recurso tem sido utilizado no sistema escolar por um
longo periodo de tempo e, ainda hoje, ocupa um lugar privilegiado nos processos de ensino e
aprendizagem (DIAZ, 2011).

Corroborando a esta informacéo, Bittencourt (2004) enfatiza que, embora o livro didatico
seja vitima de polémicas e criticas de estudiosos, ele ainda pode ser considerado um instrumento
fundamental no processo de ensino e aprendizagem. Com relacdo a Matematica, Dante (1996)
indica que o Livro didatico tem uma forte influéncia nas aulas desta disciplina.

Embora o Livro Didatico nao seja o unico material de referéncia do docente para preparar e
lecionar suas aulas, em muitas situacdes, este recurso determina, “[...] de forma decisiva, 0 que se
ensina e como se ensina o que se ensina” (LAJOLO, 1996, p. 4, grifo do autor). Neste sentido, Silva
(2010), aponta que o Livro Didatico, em muitas situacdes, pode se configurar como um material para
complementacdo de conhecimentos do professor, tanto com relagdo as propostas metodologicas
para o ensino, quanto com relagdo a conhecimentos especificos referentes a disciplina escolar.

Esta complementac&o torna-se relevante quando consideramos a inclusdo de elementos
da HM em sala de aula, ja que muitos docentes podem néo ter tido contato com a HM em sua
formacéo inicial ou continuada.

Neste sentido, Santos (2017), ao analisar as concep¢des de docentes sobre a inclusao de
aspectos da HM em suas aulas, identificou que ao menos® 30% dos docentes de Matematica de
escolas publicas de uma cidade localizada na regiao Sul de Minas Gerais utilizam o Livro didatico
como fonte das informacdes histéricas apresentadas em sala de aula.

8 Participaram desta investigacdo 13 docentes que inicialmente responderam a um questionario e, posteriormente, 4
destes docentes foram entrevistados. Nestes instrumentos de coleta de dados buscou-se identificar, entre outras
informacdes, as fontes relativas a HM que os professores utilizavam para preparar suas aulas. Nos questionarios
apenas um docente indicou utilizar o livro didatico para preparar suas aulas relativas a HM, entretanto, nas entrevistas
trés dos quatro docentes afirmaram utilizar as informacdes HM apresentadas nos livros didaticos. Destaca-se que
destes 4 docentes, 3 indicaram utilizar somente as informacdes historicas apresentadas pelo Livro Didatico.
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Com base nestas informagbes e no fato de que, de acordo com Choppin (2004), os livros
didaticos podem ser uma interessante fonte de pesquisa, ressaltamos a importancia de uma
analise da apresentacdo da HM nesse tipo de material didatico. Alguns estudos ja foram
realizados com o objetivo de analisar a HM presente nos livros didaticos de Matematica, dentre os
quais podemos citar Vianna (1995), Bianchi (2006) e Gomes (2008).

Vianna (1995) investigou a forma que a HM era abordada em livros didaticos de variados
niveis de ensino. Foram analisadas uma colecao de livros didaticos de 5a a 8a séries do Ensino
Fundamental, dois livros utilizados no Ensino Superior, duas cole¢des de livros paradidaticos, e
um livro sobre HM. Suas analises apontam que a HM presente na maioria destes materiais nao
tem relacao direta com o contetdo que os alunos devem apreender, e que 0s usos didaticos da
Historia da Matematica estavam limitados as questdes de motivacdo ou informacdes adicionais,
raramente incorporando-se o conhecimento histérico na elaboracdo de novas sequéncias ou
estratégias didaticas.

Bianchi (2006) investigou como a HM foi abordada em duas cole¢des de Livros Didaticos de
5% a 8?2 séries em suas edi¢des avaliadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 1999,
2002 e 2005. A autora identificou que as cole¢des analisadas apresentavam a HM e que procuravam
atender a demanda que os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) indicam, embora tenha
observado que as informacgbes histdricas eram utilizadas na maior parte dos casos para a
apresentacao de informacgdes gerais e/ou adicionais, e que as informacgdes histdricas que contribuiam
para o desenvolvimento do conhecimento matematico eram pouco exploradas nos Livros Didaticos
analisados. Entretanto, a autora, ao comparar livros analisados nos PNLD de 1999 e 2002, com os
avaliados no PNLD 2005, identificou mudancas na apresentacdo da HM que, segundo ela, mostra
uma preocupacao de manter a Histéria da Matematica definitivamente nos Livros Didaticos.

Ja Gomes (2008), ao analisar cinco das 11 cole¢des de livros didaticos de Matematica
para o Ensino Médio aprovadas pelo PNLEM* 2005 e ao realizar entrevistas com os autores
dessas colecgdes, identificou que os autores entrevistados se preocupam com a contextualizacdo
da matematica escolar, e entendem que a HM pode auxiliar neste processo. Além disto, enfatizou
que alguns dos autores de livros didaticos reconheceram a dificuldade em trabalhar com a HM e
que o fizeram por ser uma exigéncia constante da ficha de avaliagdo do PNLD. Assim, segundo o
autor, “[...] as praticas mobilizadoras de histérias da Matematica nos livros didaticos ainda estéao
longe de fazé-las participar de forma orgénica, esclarecedora, significativa e problematizadora da
educacao matematica escolar” (GOMES, 2008, p. 160).

Diante dos resultados destas pesquisas e do fato de que Miguel e Miorim (2011) afirmam
que as informacdes histéricas nos atuais livros didaticos brasileiros podem apresentar ‘[...]
diferenciacbes na forma como tais informagdes sdo introduzidas bem como nos objetivos da
introducao” (p. 58), realizamos o presente trabalho com o intuito de analisar que funcdes didaticas
as mencdes a Historia da Matematica® (HM) desempenham nos livros didaticos de Matematica do
Ensino Médio, aprovados pelo PNLD 2015°.

* PNLEM - O Programa se denominava Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM) nas edi¢cbes de
2005 e 2009. A partir da edicdo de 2012 passou a ser denominado Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), ndo
tendo mais nomenclatura diferenciada das edi¢cdes de avaliagbes dos livros didaticos para os outros niveis de ensino.

® Este termo por vezes sera apresentado como “mencgao histérica”, ou apenas por “mencao”. Destacamos que nesta
investigacéo consideramos por “mencao histérica” todo trecho que apresenta elementos da HM. Apresentaremos uma
definicdo mais detalhada deste termo nos itens subsequentes.

® Este artigo baseia-se em resultados obtidos na dissertacio de mestrado intitulada "A Histéria da Matematica nos livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio: conteldos e abordagens", apresentada ao Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Itajuba.
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A escolha pelas colecbes aprovadas pelo PNLD justifica-se pelo fato de que este € um
programa governamental, que tem por finalidade avaliar e distribuir livros didaticos, obras
literarias, obras complementares e dicionarios aos alunos e professores dos ensinos fundamental
e médio das escolas publicas federais e as que integram as redes de ensino estaduais, municipais
e do Distrito Federal, participantes do PNLD (BRASIL, 2014). Neste sentido, os livros utilizados
por escolas que integram esta rede, necessariamente, foram aprovados pelo PNLD. Ja a escolha
pela analise das colecbes aprovadas em 2015 justifica-se pelo fato de que esta era a avaliagdo
mais recente dos livros de Matematica destinados ao Ensino Médio.

Para a apresentacéo dos resultados desta investigacdo, expomos inicialmente uma revisao
bibliografica acerca da HM no ensino de Matematica, posteriormente apresentamos os aspectos
metodoldgicos da pesquisa e, por fim, expomos consideracdes acerca da HM nos Livros didaticos
de Matematica aprovados pelo PNLD 2015 e suas funcdes didaticas.

2 A HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO

A inclusdo da HM no ensino de Matematica, conforme ja exposto, é indicada por documentos
oficiais brasileiros e por pesquisadores da area de Educacdo Matematica e/ou Historia da
Matemética. Os pesquisadores que defendem que elementos da Histéria sejam incluidos no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica indicam que a abordagem histérica pode
contribuir para a mudanca de percepcédo do estudante com relacdo a natureza do conhecimento
Matemaético.

Miguel e Miorim (2011) e Brolezzi (1991) afirmam que o distanciamento entre o0 modo
como os conteudos matematicos sdo apresentados ao aluno e o seu desenvolvimento ao longo da
Hist6ria podem contribuir para uma falsa ideia de que a Matematica € uma ciéncia pronta e
acabada. Neste contexto, a apresentacdo da Histéria da Matematica poderia contribuir para a
desmistificacao desta crenca errbnea com relagao a Matematica.

A perspectiva historica pode aproximar o estudante “[...] da Matematica como ciéncia
humana, ndo-endeuzada, as vezes penosamente rastejante e, em ocasides faliveis, porém, capaz
também de corrigir seus erros” (VALDES, 2006, p. 16). Corroborando esta ideia, Tzanakis e Arcavi
(2000) defendem que a HM podera contribuir para a constru¢cdo de uma visdo acerca da natureza
e da atividade matematica, pois esta possibilita o entendimento de que a Matematica estd em
constante desenvolvimento e que davidas, erros, controvérsias e incertezas sao partes integrantes
da atividade matematica.

A HM, também, pode contribuir para mostrar as conexdes entre a Matematica e outras
disciplinas que, em um primeiro momento, podem parecer alheias. Nesse sentido, através da HM,
os alunos poderao perceber que, muitas vezes, os conhecimentos matematicos sao motivados e
desenvolvidos por questbes e problemas de outras disciplinas, que aparentemente ndo estao
relacionadas com a Matematica (TZANAKIS; ARCAVI, 2000).

Além disto, através de exemplos histéricos, a HM pode auxiliar a mostrar aos estudantes
que o desenvolvimento da Matematica nao foi impulsionado apenas por questdes utilitarias, mas
também foram motivados “[...] por questdes estéticas, pela curiosidade intelectual, por desafio e
prazer, para fins recreativos etc.” (TZANAKIS; ARCAVI, 2000, p. 207, tradugcdo nossa).

Dessa forma, para Brolezzi (1991), o conhecimento histérico torna-se essencial para se ter
uma visdo abrangente da Matematica elementar, sendo a mesma dificiimente adquirida sem esse
recurso. Para o autor, tal situacéo contribui para a visdo da utilidade de cada tépico do curriculo
que “[...] transcende a sua possivel aplicacado pratica imediata” (BROLEZZI, 1991, p. 59).
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Assim, a HM também contribui para a compreensdo de que existem conceitos que nao
possuem aplicagdes praticas imediatas e que “[...] ter significado nao € o mesmo que ter
aplicacées praticas” (BROLEZZI, 1991, p. 63, grifo do autor). Este autor, ainda, reforca que a HM
€ essencial para que se compreenda que a Matematica “[...] ndo € um conjunto de regras para
resolver problemas praticos” (p. 58).

Além disto, a inclusdo, em aulas de Matematica, de aspectos relativos a histéria do
desenvolvimento de conteldos matematicos pode propiciar ao estudante “[...] compreender o
significado desses conceitos e sua importancia para o desenvolvimento de toda a matematica e
suas conexdes” (MENDES, 2006, p. 111). Nesta perspectiva, a HM pode contribuir para trazer
significado ou para ressignificar os conceitos matematicos abordados em sala de aula.

Com base nestas informacbes, podemos afirmar que a HM pode contribuir em varios
aspectos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Para tanto, enfatizamos que nao
é qualquer abordagem da HM que contribui com o ensino de Matematica. E necessario que [...]
os procedimentos de ensino refltam a riqueza e dinamicidade encontrada na historia”
(GIARDINETTO, 2000, p. 137).

A HM, entretanto, tem sido apresentada, com frequéncia, nas aulas de Matematica, como
uma “curiosidade” ou como um momento de descontracdo (MIGUEL, 1997). Corroborando a
Miguel (1997), diversos autores, como Vianna (1995), Tzanakis e Arcavi (2000), Giardinetto
(2000), Mendes, Fossa e Valdés (2006), Fossa (2008), Miguel e Miorim (2011), dentre outros,
apontam a necessidade de ser cauteloso na utilizacdo de elementos da HM para a motivagao ou
para a apresentacdo de curiosidades, pois esta abordagem n&o privilegia a aprendizagem dos
conteudos matematicos em si, além de ser um tipo de abordagem da HM que acaba sendo
inserida de forma esporadica em sala de aula.

Em que pese o fato desta ser uma possibilidade do estudante ter contato com a HM,
enfatizamos na mesma perspectiva de Giardinetto (2000), que “[...] embora seja importante a
utilizagdo da histéria da matematica da forma ilustrativa ou informativa, essa utilizagcdo pouco
contribui para o entendimento da propria légica dos conceitos” (p. 137).

Considerando que este tipo de abordagem da HM apresenta limitacbes, Fossa (2008)
indica outras duas formas de utilizacdo da HM em sala de aula que se apresentam mais eficazes,
quais sejam: “[...] o uso da Histéria da Matematica como um agente de formacgao cultural, em que
a histéria aborda a matematica como parte do patriménio cultural da humanidade”, e “[...] 0 uso da
Historia da Matematica como um agente de formacéo cognitiva na sala de aula” (FOSSA, 2008, p.
07), ou seja, a HM contribuindo para a aprendizagem de conceitos matematicos.

Para tal situacao, as informacdes histéricas devem passar por adaptacdes pedagdgicas,
visando atender aos objetivos almejados. Esta adaptacdo pode ser realizada por meio de uma
histéria-narrativa (MENDES, 2006).

Para exemplificar, Mendes (2006) apresenta uma historia-narrativa sobre Ptolomeu’ e seus
estudos sobre as cordas da circunferéncia, na qual os estudantes podem realizar investigacoes
acerca das razbes trigonométricas a partir da exploracdo de certas propriedades matematicas.
Estas propriedades matematicas dizem respeito a “[...] semelhanca de tridngulos, paralelismo,
proporcionalidade entre outros principios geométricos que conduzem a nocédo de seno de um

’ Claudio Ptolemeu (c. 90-168 d.C.) escreveu um tratado astrondmico e matematico sobre o movimento estelar e
planetario que celebraria 0 modelo geocéntrico do universo e seria um dos textos cientificos de maior influéncia de todos
os tempos. Com o titulo de Sintese Matematica e composto por 13 livros, seu tratado ficou conhecido por Almagesto —
0 maior, a partir do termo usado pelos arabes para destacéa-lo de outros tratados de astronomia. Em seu Almagesto,
Ptolemeu deu a contribuicdo mais significativa para a trigonometria na Antiguidade (MOL, 2013, p. 56).
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angulo como a razdo entre o cateto oposto a um angulo agudo e a hipotenusa do tridngulo
retdngulo” (MENDES, 2006, p. 104).

Assim, a histéria-narrativa para Mendes (2006) n&o se configura como a apresentacao de
informac6es historicas e, sim, como a apresentacdo de elementos da HM que possibilitem aos
estudantes perceberem o carater investigatorio de tal conteudo e, a partir desta investigacao,
espera-se que 0s alunos possam “...] (re)formular as relacbes matematicas que justificam o
surgimento [...]” dos conceitos trabalhados (MENDES, 2006, p. 104).

Brolezzi (1991) sugere algumas abordagens de utilizacdo da HM, de forma que o “[...]
préprio conteudo seja influenciado pelo uso da Histéria da Matematica em sala de aula” (p. 01).
Este autor enfatiza que utilizar a HM néo significa, necessariamente, que o professor deve contar
a histéria aos alunos. Para ele, uma possibilidade seria estruturar o conteldo a ser ensinado de
acordo com o seu desenvolvimento historico. Dessa forma, o ensino da Matematica seria mais
significativo, pois estaria baseado em uma légica mais natural, portanto, mais acessivel aos
alunos, 0 que acabaria por possibilitar-lhes uma visdo da totalidade do conhecimento matemético
que deve ser adquirido.

Outra possibilidade, para Brolezzi (1991), seria o professor buscar na Historia ndo somente
o relato do acontecimento, mas informagdes relevantes que contribuam para uma abordagem do
conteldo que consiga transmitir o significado daquilo que se pretende ensinar, ou seja, “[...] é
necessario captar a forma de pensar, a légica da construcdo matematica” (BROLEZZI, 1991, p. 05).

Para ilustrar, Brolezzi (1991) apresenta um exemplo de utilizagcdo da HM para o ensino de
Mateméatica por meio da apresentacdo aos alunos de um episéddio da infadncia de Gauss. Nesta
situacdo, para o autor, basta narrar uma histéria deste conceito que apresente a l6gica utilizada
por Gauss, que culminou na férmula da soma da Progressdo Aritmética. O importante é o
professor diferenciar a informacéo fundamental a ser buscada na HM, daquelas que s&o apenas
complementares. Essa anedota poderia tornar-se menos util se nao fizesse referéncia ao modo de
raciocinio utilizado por Gauss, observando que a soma do primeiro termo com o ultimo era a
mesma do segundo com o penultimo, e assim por diante. Assim, ap6s a apresentacao desta ideia,
0 processo de obtencdo da férmula da soma da Progressao Aritmética fica mais compreensivel
(BROLEZZI, 1991).

Diante do exposto, podemos afirmar que a HM pode contribuir com o ensino de
Matemética. Neste contexto, conforme ja indicado, realizamos a presente investigagdo com foco
nas funcbes didaticas desempenhadas pela HM em um importante material de referéncia do
professor, que € o livro didatico.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

O corpus documental da presente investigacado foi constituido pelas seis colecbes de livros
didaticos de Matematica, para o Ensino Médio, aprovadas pelo PNLD 2015, sendo cada uma
composta por trés volumes. No quadro 1 apresentamos estas colecbes e os codigos que
elaboramos para facilitar a sua identificagéo.

ApoOs a identificacéo e localizagéo destes livros, iniciamos a sua leitura. Elaboramos, entéo,
a definicdo do conceito de “mencéo a Histéria da Matematica” que utilizariamos. Este foi definido
com base no conteldo apresentado pelos livros didaticos e em Boyer (2012). Desta forma,
consideramos como meng¢dao a HM trechos que abordam: origem/surgimento de alguma
ideia/nogao/conceito relacionado a Matemética; atribuicdo de autoria (fatos, obras, teoremas,
relacdes, paradoxos etc.); biografias; fatos da vida de estudiosos ou suas realizagdes no campo
da Matematica; cronologias; historico do desenvolvimento de conceitos matematico; conhecimento
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das antigas civilizacoes a respeito da Matematica (babilénios, egipcios, gregos, chineses, arabes
etc.); problemas de origem histérica (Papiro® de Rhind, de Cairo etc.); utilizagdo de conhecimentos
matematicos em outras areas (Astronomia, Fisica, Artes, Arquitetura etc.) ao longo da histéria.

Quadro 1: Corpus Documental: colegdes de livros didaticos de Matematica para o Ensino Médio aprovadas
pelo PNLD 2015.

Colegéao Autor(es) Editora Edicdo/Ano | Cédigo
Conexbes com a Fabio Martins de Leonardo Editora 2% ed./2013 C1
Matematica Moderna
Matematica: Contexto e Luiz Roberto Dante Editora Atica| 22 ed./2013 Cc2
aplicagdes
Matematica: Paiva Manoel Rodrigues Paiva Editora 2% ed./2013 C3
Moderna
Matematica — Ciéncia e Gelson lezzi e outros Editora 7% ed./2013 C4
aplicacées Saraiva
Matematica — Ensino Katia Cristina Stocco Smole Editora 8% ed./2013 C5
Médio Maria Ignez de Souza Vieira Saraiva
Diniz
Novo Olhar: Matematica Joamir Souza Editora FTD | 22 ed./2013 C6

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em dados do Guia de Livros Didaticos PNLD 2015.

Apbs esta etapa, realizamos a leitura dos livros que estavam sendo analisados e
selecionamos as mengdes historicas a HM. Realizamos, entdo, uma andlise com relacdo ao
formato destas mencbes. Para Tzanakis e Arcavi (2000), ao analisar o formato de uma mencéao
histérica, devemos observar a exposicao didatica (texto expositivo ou uma atividade), o seu estilo
(se aparece em destaque em relac&o ao texto principal) e 0 seu posicionamento no texto.

Em seguida, realizamos a leitura das menc¢des identificadas nos livros didaticos e, com
base nelas e em algumas ideias de Brolezzi (1991), Vianna (1995) e Fossa (2008), definimos trés
agrupamentos excludentes®, a saber: HM e estratégia didatica; HM e a elucidagéo dos porqués e
do para que?; HM e formacéo cultural geral.

No agrupamento denominado “HM e estratégia didatica”, reunimos as meng¢des nas quais
as informacbes relativas a HM sdo apresentadas de modo a possibilitar ao estudante o
desenvolvimento de algum raciocinio matematico e, assim, contribuem para a compreensdo do
conteudo a ser estudado.

No agrupamento denominado “HM e a elucidacdo dos porqués e do para que?,
agrupamos as mencgbes em que as informacgdes histéricas podem auxiliar a apresentacdo do
porqué de certos conhecimentos matematicos, ou seja, a forma que, em que circunstancias e por
que foram desenvolvidos estes conteudos. Além disto, nas mengdes deste agrupamento a HM é

® Muitos dos registros da civilizagdo egipcia chegaram aos nossos dias em papiros, alguns deles de conteudo
matematico. O papiro de conteudo matematico mais célebre é o Papiro de Rhind, adquirido pelo egiptélogo escocés
Alexander Rhind em 1858 e datado de cerca de 1650 a.C.. Com mais de 5 m de comprimento e 33 cm de largura, é
possivelmente o melhor registro da matematica egipcia. Foi copiado por um escriba de nome Ahmes de um texto
matematico mais antigo. Contém 84 problemas de geometria e de aritmética acompanhados de solugdes. Entre os
problemas aritméticos, ha estudos de fragbes unitarias e de equagdes lineares e entre os problemas de geometria, ha o
calculo de volume de silos de base circular e retangular e calculo de areas (MOL, 2013, p. 21).

°Essa classificagcdo é excludente, ou seja, uma mencgéo faz parte somente de um agrupamento.
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utilizada para expor ao aluno a “[...] razdo de ser de tOpicos especificos da Matematica”
(BROLEZZI, 1991, p. 61), apresentando sua utilidade ao longo do tempo, ou em um periodo
especifico. Neste caso, as mengdes que desempenham esta funcdo apresentam as aplicagdes
(dentro da prépria Matematica ou em outras areas do conhecimento) dos conteidos matematicos
ao longo do tempo.

Por fim, o agrupamento denominado “HM e formacao cultural geral” é constituido por
mengdes que apresentam informacdes histéricas sucintas que podem apenas propiciar uma
formacdo cultural com relacdo a Mateméatica, ou seja, ndao contribuem diretamente para a
aprendizagem de Matemética e nem sobre a Matematica. Sdo exemplos, a apresentacao de fatos
da vida de algum estudioso que trouxe contribuicées para o desenvolvimento da Matemética.

Apbs esta descricdo dos procedimentos de desenvolvimento deste trabalho, exporemos a
seguir a nossa analise com relacéo as fungdes didaticas desempenhadas pela HM nas cole¢des
de livros didaticos do Ensino Médio analisadas.

4 A FUNGCAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NOS LIVROS APROVADOS PELO
PNLD 2015

A analise de aspectos relativos a Histéria da Matematica em livros didaticos de Matematica do
Ensino Médio foi realizada nas cinco edicbes do Programa Nacional do Livro Didatico para este
nivel de ensino ja realizadas no Brasil. Nas edi¢des do PNLEM 2006, PNLEM 2009, PNLD 2012 e
PNLD 2015, a HM foi analisada no item “contextualizacdo”, no qual, de acordo com o Guia de
livros didaticos (2014), é identificado se os conhecimentos matematicos sao contextualizados, de
forma significativa, no que diz respeito as praticas sociais atuais, a Histoéria da Matematica e a
outras areas do conhecimento.

A resenha do item “Contextualizacdo”, no Guia de Livros Didaticos referente ao PNLD
2015, apresenta uma avaliagcdo bastante sucinta no que diz respeito a abordagem da Histéria da
Mateméatica nas cole¢des analisadas:

No caso de contextualizagbes ligadas a histéria da Matematica, ha obras didaticas
em que se encontram breves informagbes, com énfase na identificacdo dos
personagens envolvidos no desenvolvimento de um determinado tema e suas
localizag¢des no tempo histérico (BRASIL, 2014, p. 106).

Este documento, entretanto, indica que é possivel “atribuir significado” aos conceitos
matematicos por meio da discussdo do seu desenvolvimento histérico “[...] e de suas inter-
relacbes no dmbito da Matematica, quanto das motivacdes sociais, econdmicas e cientificas que
levaram ao avan¢o da Mateméatica” (BRASIL, 2014, p. 106).

Com vistas a analisar as men¢des a HM presentes nas seis cole¢cdes aprovadas no PNLD
2015, em um primeiro momento, conforme ja apontado, nos dedicamos a identificar estas
mengdes. Assim, localizamos 294 mengdes a HM nas colecbes analisadas. Dentre estas
mengoes, 265 se encontram no formato de texto expositivo e 29 se apresentam na forma de
atividades.

Com relagao a sua apresentacao no livro didatico, 183 mencdes se distinguem do texto
principal, ou com molduras e/ou sendo apresentadas de cores, fundos e/ou fontes diferenciados,
ou com a apresentacdo de imagem, ilustracdo, gravura e/ou fotografia. J& com relacdo a
localizacdo das meng¢des no texto, indicamos que 106 mencgdes a HM s&o apresentadas no inicio
da exposicao do conteudo, 46 no decorrer do texto (intercalada no texto ou em nota de rodapé),
77 em paralelo (separado do texto, geralmente com algum destaque) e 40 ao final da
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apresentacdo do contetdo. Neste sentido, pode-se afirmar que a maior parte das mencgdes ou
inicia o contelido a ser abordado ou esta paralelo a ele.

Destacamos, entretanto, que nao identificamos, no desenvolvimento desta investigacao,
uma relacao direta entre esta forma de apresentacdo e a funcdo didatica que identificamos ser
desempenhada por ela.

Em outra perspectiva, Fossa (2008) identificou que a HM era apresentada nos textos de
Matemética na forma de uma caixa, separada ou ndo do texto, as vezes na margem da pagina,
outras vezes no final ou na secdo de um capitulo. Esta, muitas vezes, se configurava apenas
como uma ilustracdo. Para este autor, esta abordagem é de pouca eficacia e néo é a utilizagdo da
HM mais desejavel. Entretanto, ele destaca que ela proporciona um primeiro contato do aluno com
a HM, servindo como motivagao para alguns, e contribuindo para a sua formacgao cultural. Para
Fossa (2008), tais informacdes podem ser melhor trabalhadas pelos professores que poderédo
apresentar explicacOes adicionais relevantes.

Apbs a apresentacdo do formato das mengdes a HM, apresentaremos informagdes
relativas a funcao didatica que atribuimos a elas. Das menc¢des localizadas, identificamos que 38
(cerca de 13%) apresentam elementos da HM que se voltam para apresentar e/ou propiciar o
desenvolvimento de algum raciocinio matematico, ou seja, a HM nestas mencgdes, além de
apresentar o relato histérico, apresenta o raciocinio matematico envolvido, contribuindo, assim,
para auxiliar a “captar a forma de pensar’ e para trazer significado ao conteudo a ser estudado
(BROLEZZI, 1991). Desta forma, a HM, nestas menc¢des, pode “[...] sugerir ideias que levem a
compreensao do conteudo” (VIANNA, 1995, p. 77). Estas mencgbes formam o agrupamento que
denominamos “HM e estratégia didatica”, que foi elaborado com base na categoria “Histéria da
Matemética como estratégia didatica”, apresentada em Vianna (1995) e inspirado nas ideias de
Brolezzi (1991).

Na figura 1, apresentamos uma mencao que trata do tépico Soma dos termos de uma
Progressao Aritmética finita e ilustra este agrupamento.

Figura 1: Gauss e a soma dos termos de uma PA

2.4 Soma dos n primeiros termos de uma PA
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Carl Friedrich Gauss (1777-1855) é considerado um dos maiores matematicos
do século XVIil. Conta-se que, quando crianca, o professor de sua turma pediu aos
alunos que calculassem asoma: 1 +2 +3 + 4 + ... + 98 + 99 + 100

Para surpresa do professor, Gauss resolveu rapidamente o desafio e foi o tnico
a acertar a resposta: 5.050. O pequeno Gauss percebeu que:
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Como sao 50 parcelas iguais a 101, a soma dos termos dessa PA ser4 igual a:

50-101 = 5.050
5 L Carl Friedrich Gauss, retratado por
A soma dos n primeiros termos de uma PA, sendo conhecidos o primeiro e o Christian Albrecht Jensen (1850), era
filho tnico de pais sem instrucao, foi
n.(a,+a,) matemaético, astrénomo e fisico.

2

ultimo termo da progressao, é dada por: S, =

Fonte: Leonardo, 2013a, p. 216.
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Nesta mencao, € apresentada a ideia que Gauss utilizou para calcular a soma dos termos
de uma P.A. Destacamos, na mesma perspectiva de Brolezzi (1991), que uma das formas de
utilizar a HM em sala de aula pode ser por meio da apresentacdo de uma pequena narrativa, que
mostre a loégica utilizada pelos matematicos para a criacdo do conteudo que estd sendo
trabalhado. No caso da férmula da soma da Progressédo Aritmética, para o autor, o importante &
apresentar que Gauss observou que a soma do primeiro termo com o Ultimo era a mesma do
segundo com o penultimo e assim por diante.

Dessa forma, ao mostrar o raciocinio de Gauss, esta mencéo pode contribuir para que o
aluno compreenda a férmula da soma dos termos de uma Progressao Aritmética. Neste caso,
entendemos que o importante ndo é que o aluno reproduza o raciocinio de Gauss e sim que ele
entenda a forma como a férmula foi criada, assim, o conhecimento deste fato da histéria da
Matematica pode auxiliar na compreensao do conteudo. Neste sentido, por meio do conhecimento
desta histéria o aluno podera reconstruir a formula, se necesséario, por entender a logica
matematica envolvida.

Interessante destacar que a Férmula da Soma dos Termos de uma PA foi apresentada em
todas as colegdes, por meio de um viés histdrico e como estratégia didatica. Outro assunto que foi
apresentado em todas as cole¢bes utilizando a HM como “estratégia didatica” foi a Sequéncia de
Fibonacci. Outras tematicas abordadas desta forma em algumas cole¢des foram semelhanca de
triangulos, célculo de areas de figuras planas, aproximacgao para o valor de x, dentre outros.

As mencgdes que formam este agrupamento, conforme apontado, apresentam elementos
da HM como forma de propiciar aos estudantes o desenvolvimento de algum raciocinio ou
procedimento, fato que contribui para a aprendizagem de contetdos/conceitos matematicos.
Neste sentido, entendemos que esta forma de apresentacdo da HM deveria ser bastante utilizada.

Entretanto, esta foi a funcédo didatica menos identificada em todas as coleg¢des. Esta
situacdo estd em consonancia com os resultados de Vianna (1995) e Bianchi (2006), que
indicaram que este tipo de utilizacdo da Histéria da Matematica (como estratégia didatica) nao era
muito utilizada nos livros didaticos do Ensino Fundamental, entdo denominados 5% a 82 séries, que
analisaram.

Além desta funcao didatica, identificamos que 97 mencgdes, que representam cerca de 33%
das mencgdes localizadas, apresentam a origem de algum conhecimento matematico, ora
abordando como, por que ou em que circunstdancias foi desenvolvido tal conceito, e, ainda,
apresentam as aplicacbes de conceitos e/ou conteudos matematicos ao longo do tempo, na
prépria Matematica e em outras areas do conhecimento. Estas mencbes foram reunidas no
agrupamento denominado “HM e a elucidacéo dos porqués e do para que?’, inspirado em ideias
de Brolezzi (1991).

As menc¢des reunidas neste agrupamento tratam, por exemplo, da origem dos numeros
incomensuraveis, do conceito de area, dos numeros complexos, da aplicagcdo das cbnicas na
Astronomia, da medida da circunferéncia da Terra, do nUmero de ouro e de sua aplicagcdo nas
Artes e na Arquitetura, dentre outros.

Na Figura 2, apresentamos uma menc¢ao que ilustra aquelas reunidas neste agrupamento.
Esta mencao complementa e faz referéncia a outra mencao sobre esses numeros, que traz a
forma como os pitagéricos se depararam com um novo tipo de nimero: 0s numeros
incomensuraveis.

Embora esta mencédo ndo aponte que existam diferentes interpretacdes com relacdo ao
problema que teria dado origem a ideia de segmentos incomensuraveis e as consequéncias
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destes na escola Pitagérica‘o, através dela, os estudantes tém acesso a uma interpretacdo da
origem dos numeros hoje conhecidos como irracionais, e por meio desta, tém a possibilidade de
observar o quanto a Matematica é passivel de erros e estd em constante desenvolvimento.

Figura 2: Os pitagéricos e os nimeros incomensuraveis

A crise dos irracionais

Como ja dito anteriormente, os pitagéricos acreditavam que,
tomando-se quaisquer dois segmentos, eles seriam comensura-
veis. Para eles, o dogma de sua doutrina, “TUDO E NUMERO”,
referia-se aos nimeros racionais, ja que eles nao concebiam a
existéncia de outros nimeros que nio fossem racionais (inteiro
ou fragao).

Assim, como estudamos, ao medirem a diagonal de um qua-
drado cujos lados medem 1 unidade de comprimento, os pitagé-
ricos se depararam com o niimero irracional V2 = 1,414213562..,
ou seja, descobriram que o lado desse quadrado e sua diagcnal sio
segmentos incomensuraveis.

Essa descoberta causou, na época, grande constrangimento,
pois punha por terra um dos dogmas centrais dos pitagéricos:
“TUDO E NUMERO” (racional).

Conta-se que Pitagoras proibiu seus discipulos de divulgar tal
descoberta para nao abalar a sua doutrina, mas um deles, Hipaso,
quebrou o voto de siléncio e foi, por isso, duramente punidc.

A resisténcia aos numeros irracionais prosseguiu por varios
séculos, até que, no fim do século XIX, o matematico George Cantor
fundamentou-os adequadamente. George Cantor
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Fonte: Dante, 2013a, p. 22.

A mencado indica que os pitagoricos, ao acreditarem que qualquer segmento seria
comensuravel, percebiam nisso uma verdade, até se depararem com 0Ss numeros
incomensuraveis, e como a men¢cao nos apresenta, esta situacdo teria causado uma crise na
doutrina pitag6rica. A mencao apresenta, também, que foi um longo processo que levou séculos,
até que estes numeros fossem adequadamente fundamentados e finalmente aceitos. Neste
sentido, esta mencao possibilita a apresentacdo da ideia de que a Matemética, como qualquer
outra atividade humana, conforme ja apontado, esta em desenvolvimento e sua historia é
constituida, também, por erros, controvérsias, dlvidas e incertezas.

Nesse sentido, este tipo de abordagem estd em consonancia com Brolezzi (1991), que
afirma que, como exemplo da histéria da Nocao de Numero, pode ser apresentada a questdo da
crise da Escola Pitagérica perante aos incomensuraveis, e que a incorporacdo dos
incomensuraveis fez alterar o significado de Numero.

Assim, segundo o autor, da mesma forma que os matematicos enfrentaram dificuldades na
compreensao desse assunto, os alunos provavelmente também enfrentardo. Nesse caso,
compreender o desenvolvimento “[...] dos significados ao longo da Histéria é fundamental para a
elaboracdo de um ensino com significado, pois permite que se construam novamente o0s
significados junto com os alunos” (BROLEZZI, 1991, p. 52).

Outro exemplo de mengao que classificamos com potencial de desempenhar a fungao
didatica “HM e a elucida¢ao dos porqués e do para que?” esta representado pela Figura 3.

Esta mencao apresenta algumas informag¢des sobre a forma como os egipcios calculavam as
areas de terras e quais as motivagdes para fazé-lo que, neste caso, eram derivadas de

®Uma versao diferente desta pode ser encontrada em Roque (2012).
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necessidades praticas. Segundo Tzanakis e Arcavi (2000), a apresentacdo de motivagdes para o
surgimento de uma ideia, no¢cdo ou conteudo matematico pode contribuir para o ensino de
Matemética. Por outro lado, ressaltamos que, conforme ja explicitado, é importante apresentar aos
estudantes que nem todo o conhecimento Matematico tem uma aplicacdo imediata. A Figura 4
representa uma mencdo que apresenta informacdes histéricas sobre o estudo das cénicas, que
pode suscitar esta discussao.

Figura 3: A origem do conceito de &rea

O conceito de area ja era utilizado pelos egipcios ha milhares de anos. Na
época das cheias, quando as 4guas do rio Nilo comegavam a subir, era inun-
dada uma regido ao longo de suas margens. Apds as aguas baixarem, as mar-
gens ficavam cobertas por uma lama contendo vérios nutrientes, que tornava o
solo mais fértil para o cultivo. No entanto, ao baixarem as &guas, as demarca-
¢bes que delimitavam as propriedades eram desfeitas, sendo necesséria a rea-
lizag@o de novas medigées.

Essas medigdes eram realizadas pelos antigos agrimensores egipcios, que
utilizavam cordas com vérios nés, em que a distancia entre um né e outro in-
dicava uma unidade de medida de comprimento.

Muitos dos registros envolvendo o célculo de areas podem ser encontrados
no papiro de Rhind, importante documento egipcio de cerca de 1650 a.C.

Fonte: Souza, 2013b, p. 184.

De fato, as cénicas, quando foram estudadas, na Grécia Antiga, a principio, ndo tinham
uma motivacdo pratica e tampouco aplicacdo. Porém, apds muitos anos, estas ideias foram
aplicadas nos estudos astrondmicos de Galileu e Kepler. Assim, a HM, também, contribui para a
compreensdo de que nem todos os tépicos apresentam aplica¢des praticas imediatas, e reforca a
ideia de Brolezzi (1991) de que um conceito pode ter significado mesmo sem ter uma aplicagcédo
pratica. Desta forma, podemos perceber que este tipo de mencdo nos mostra que o
desenvolvimento de certos conhecimentos matematicos nem sempre ocorre incentivado por
questoes utilitarias, mas também por questdes internas a propria Matematica.

Assim, as menc¢des que apresentam a “HM para a elucidacéo dos porqués e do para que?’
podem contribuir para que seja atribuido sentido ao contetdo a ser aprendido pelo estudante, na
medida em que apresenta a Matematica como ciéncia em desenvolvimento, as vezes vinculado as
questdes utilitarias, e as vezes vinculado as questdes intrinsecas a proépria ciéncia Matematica.

Diante das menc¢des analisadas, podemos perceber que esta forma de utilizacdo da HM,
que apresenta as contribuicdes e aplicacbes do conhecimento matematico ao longo do tempo,
pode contribuir para a desmistificacdo da visdo da Matematica como uma ciéncia isolada,
mostrando que ela possui relagbes com as necessidades sociais e também com outras areas do
conhecimento.

Destacamos, entretanto, que as informacgdes relativas a HM, na maioria das mencgoes
identificadas (aproximadamente 54%), sdo de cunho geral, ndo relacionadas diretamente a
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aprendizagem de algum conteddo matematico, porém ligadas a Mateméatica. Esta forma de
apresentacdo da HM, embora ndo contribua especificamente para a aprendizagem de contetdos
especificos de Matematica, segundo Fossa (2008), pode contribuir para a formacéo cultural dos
estudantes. Assim, reunimos estas mencgbes no agrupamento denominado “HM e formacéao
cultural”, que foi inspirado nas ideias de Vianna (1995)"" e Fossa (2008).

Figura 4: Apolbnio, o estudo das cbnicas e suas aplicagdes

Da origem das cdnicas as suas aplicacdes atuais

O mais completo tratado sobre as conicas foi escrito pelo matematico e astrbnomo grego
Apol6nio de Perga, por volta de 225 a.C., embora elas ja tivessem sido estudadas antes dele.

A obra As cénicas, de Apolénio, foi duramente criticada por alguns sabios de sua época, que
encaravam esse estudo como puro deleite do autor, sem nenhum interesse no mundo real.
O tempo se incumbiu de mostrar que esses sabios estavam enganados: por volta de 1605, o as-
trénomo alemé@o Johannes Kepler descobriu que os planetas descrevem 6rbitas elipticas em tor-
no do Sol; em 1632, Galileu Galilei descreveu como parabdlica a trajetéria de projéteis langados
obliquamente para cima; em 1662, Robert Boyle descobriu que, sob temperatura constante, a
fungdo que expressa a relagdo entre o volume de uma massa fixa de gas e a pressdo exercida
sobre ela é hiperbélica. Constatamos, ainda, a presenca das c6nicas em muitas outras situages
do mundo real, como na construgdo de antenas, espelhos e lentes parabélicos ou hiperbélicos;
na construgdo de pontes pénseis; nas trajetdrias elipticas, parabdlicas ou hiperbélicas de astros
celestes; em Economia, no estudo da curva parabélica de possibilidades de producéo etc.

Fonte: Paiva, 2013c, p. 108.

As mencdes reunidas neste agrupamento tratam, quase em sua totalidade, de atribuicao
de autoria, ou seja, de apresentar a relagcdo criacdo/nome de um estudioso que trouxe
contribuicbes importantes para a Matematica. Na maioria dos casos, estas mencgdes expéem um
retrato deste estudioso, acompanhado de um texto explicativo que apresenta informacdes
relacionadas a ele e suas contribuicbes para o desenvolvimento da mateméatica. As mencgdes
apresentadas a seguir, representadas pelas Figuras 5 e 6, ilustram este agrupamento.

A mencéao representada pela Figura 5 expde um selo elaborado em homenagem a um
matematico e a Figura 6 apresenta Tales de Mileto e narra possiveis fatos de sua vida e algumas
contribuicbes para a Matematica. Estas informagdes histéricas sao apresentadas como
“curiosidades” e pouco contribuem para discussbes acerca da natureza do conhecimento
matematico e tampouco contribuem para a aprendizagem de conceitos e/ou conteudos
matematicos.

Contrapondo a esta utilizacdo, Valdés (2006) expde que o conhecimento histérico ndo
deve ser exposto em forma de historietas ou anedotas, como forma de curiosidade, apenas para
entreter o aluno. Para este autor, “[...] relacionar um nome e uma data com uma ideia, conceitos
ou procedimentos néo é suficiente” (VALDES, 2006, p. 25).

Embora esta forma de utilizacdo da HM nao seja a mais indicada pelos pesquisadores da
area de Educacdo Matematica e/ou Histdéria da Matematica, as mencgdes classificadas nesta
funcdo representam mais da metade das mences histéricas identificadas nos livros analisados.
Destacamos, entretanto, na mesma perspectiva de Fossa (2008) que, embora essa forma de
utiizacdo da HM n&o seja a mais desejavel, a apresentacdo deste tipo de informacéao
desempenha a fungao de proporcionar um primeiro contato do aluno com a HM, contribuindo para
a formacao cultural deste.

" Embora existam varios distanciamentos entre o agrupamento “HM e formacéo cultural” e as categorias “Historia da
Matemética como motivacao” e “Histéria da Matematica como informacao” apresentadas por Vianna (1995), estas
inspiraram a elaboragéo de tal agrupamento.
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Assim, em que pese o fato de que esta ndo é, de acordo com a literatura especializada, a
abordagem mais adequada para a utilizagdo da HM em sala de aula, destacamos que se trata de
“[...] uma tentativa incipiente de aproveitar da mesma para fins pedagégicos” (FOSSA, 2008, p.
09). Nesse sentido, entendemos que esta forma de utilizacdo da HM, enquanto formacgao cultural
dos alunos, é uma tentativa (mesmo que inicial) de introduzir a HM nos livros didaticos.

Figura 5: Selo em homenagem a Figura 6: Tales de Mileto, o primeiro dos "sete sabios" da
Euler Grécia Antiga
22 o .
P Tales de Mileto (640-546 a.C.) é conhecido como o primeiro dos “sete sabios"
@ 8¢ da Grécia Antiga.
(e}
% Considerado o primeiro filésofo, é a ele que se atribui a introdugdo na Grécia
LEONHARD EULER 1707 -1783 do estudo de Geometria. Era um homem de reconhecida inteligéncia, que se
dedicou a diversas atividades. Foi comerciante, homem de Estado, fildsofo,
Esse selo comemorativo, de 1983, engenheiro, astrénomo e matematico. Em sua meia-idade, dedicou-se ao
mostra a importancia da descoberta - i ; I
da relagio de Euler, matemdtico comércio e suas atividades o levaram ao Egito, onde estudou as ciéncias
suico que viveu no século XVIII. fisicas e matematicas com os sacerdotes. Os historiadores da época relatam
que Tales ndo demorou a superar seus mestres e a conquistar a admiragdo do
Fonte: Leonardo, 2013b, p. 139. rei Amésis, por ter sido capaz de medir as alturas das pirdmides a partir das

sombras daqueles monumentos.

As aplicagdes da Geometria em situagdes praticas foram um de seus grandes
feitos. Ele usou conhecimentos sobre tridngulos semelhantes para calcular
distancias inacessfveis, como a distancia de navios a praia.

Com Tales tem infcio o estudo cientifico da Astronomia. Ele se tornou célebre
ao prever um eclipse solar, que viria a ocorrer em 585 a.C. Conta-se dele que,
enquanto caminhava durante uma noite contemplando as estrelas, caiu em
um fosso. Uma senhora que o acudiu comentou: “Como pode saber das coisas
do céu quando ndo sabe o que passa sob seus pés?",

Fonte: Smole e Diniz, 2013a, p. 235.

Destacamos, também, que a apresentacdo destas informag¢des no livro didatico pode
contribuir para uma visao da Matematica como constru¢ao humana. Porém, deve-se ser cauteloso
ao apresentar somente a imagem do “matemético” com informacdes biograficas ou a relagédo
criacao/autoria, pois, desta forma, pode-se colaborar para uma visao equivocada dos matematicos
como génios, “[...] fechados em ambientes e alheios & necesséaria tomada de decisdo” (VALDES,
2006, p. 19).

Com base nas informacbes expostas sobre as fungdes didaticas desempenhadas pelas
menc¢oes histéricas identificadas nas cole¢bes, podemos afirmar que houve um certo interesse em
utilizar a HM nas colec¢bes de livros didaticos, seja por iniciativa dos autores, seja pelo fato de que
este é um item requisitado na avaliacdo pelo PNLD. Este fato pode ser comprovado pela presenca
de quase 300 menc¢des historicas nas colecbes. Destacamos que estas mengdes ndo se
distribuem de maneira uniforme entre as cole¢cdes analisadas, conforme pode ser identificado no
quadro 2.

Identificamos que as cole¢des que mais apresentam mengdes a HM sao as colecbes 2 e 6,
que sao também aquelas que mais apresentam mencgdes que desempenham as fungdes didaticas
“HM e a elucidacao dos porqués e do para que?” e ‘HM como estratégia didatica”, que sado as
funcbes didaticas apontadas pela literatura como as mais proficuas para serem utilizadas em sala
de aula.

Além disto, destaca-se que a “HM como estratégia didatica” foi a funcéo didatica menos
identificada em todas as colecbes e, foi, também, a menos identificada em cada uma das
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colecbes. Ja a maioria das mengdes a HM identificada nestes livros e em cada uma das colecbes
desempenha a funcéo didatica “HM e formacao cultural”. Estas apresentam informacgdes de cunho
geral, que nao estdo contribuindo, de forma explicita, para a compreensdo dos conteudos
matematicos.

Tabela 1: Distribuicdo das menc¢des por Colegcéao

Colegéao
Fungao 1123|456 |Total
Didatica
HM e estratégia didatica 319|3|3]|4 /16| 38

HM e a elucidagéao porqués e do para que? | 11 |26 | 12|12 |16 | 20 97

HM e formacéo cultural 16 [ 31|22 |19 |24 |47 | 159

Total de Mencbes 30 |66 |37 (34|44 |83 | 294

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim, os resultados desta investigacdo mostram que as mengdes a HM localizadas nos
livros didaticos aprovados pelo PNLD 2015 n&o estdo, ainda, sendo apresentadas da forma como
aponta a literatura. Ainda assim, observamos um certo interesse em utilizar a HM nesta colecao
de livros didaticos, visto o numero de meng¢des a HM, quando comparada com outras edi¢des do
PNLD analisadas, apresentadas por meio de trabalhos anteriores, j& mencionados. Dessa forma,
entendemos que este fato j& apresenta um indicativo de maior adequacdo as indicacbes da
literatura com relacéo a esta utilizacéo.

Destacamos, para finalizar, que as fungbes didaticas apresentadas neste artigo se referem
ao texto presente no livro didatico e que estas podem ser alteradas dependendo da abordagem
dada pelo docente a este conteudo histérico em suas aulas. Ainda que estas fungdes possam ser
alteradas em sala de aula, enfatizamos a relevancia de que os livros didaticos, materiais
relevantes para o processo de ensino-aprendizagem de Matematica, apresentem a HM de forma a
contribuir para a aprendizagem de conceitos e/ou conteudos matematicos ou para a mudanca de
percepc¢ao sobre o conhecimento matematico.

5 CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente artigo foi desenvolvido com o intuito de analisar que fungbes didaticas as mencdes a
Historia da Matematica (HM) desempenham nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio,
aprovados pelo PNLD 2015. A partir da nossa analise, identificamos quase 300 men¢des a HM
nestes materiais e, desta forma, podemos afirmar que observamos um certo interesse em utilizar
a HM nesta colecao de livros didaticos, seja pela exigéncia de tal utilizacao na avaliagdo dos livros
pelo PNLD, seja pela vontade prépria do autor.

No desenvolvimento desta pesquisa, verificamos que pouco mais da metade das mengodes
identificadas estdo desempenhando a fungcao “HM e formacgéao cultural geral”, que a nosso ver, € a
funcdo menos interessante do ponto de vista da compreensdo de contedudos ou conceitos
matematicos, pois, de modo geral, as mencdes deste agrupamento ndo apresentam contribuicoes
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para a aprendizagem ou esclarecimentos acerca de certos conteldos, conceitos ou ideias
matematicas, ou sua utilidade e conexao com outras areas do conhecimento. Porém, entendemos
que esta forma de utilizacdo da HM ja é um primeiro passo na tentativa de introduzir a cultura de
utilizagdo da HM no contetdo dos livros didaticos.

Ja um terco das mencgdes encontradas tem o potencial de desempenhar a funcéo didatica
“HM e a elucidacdo dos porqués e do para que?’, ou seja, a HM esta contribuindo para o
conhecimento da origem de certos conteudos, bem como suas aplicagées na prépria Matematica
e em outras areas do conhecimento. Esta funcdo deveria ser mais explorada, visto que, de acordo
com nossas andlises, pode contribuir para uma mudanca de percepgcao em relagcdo a Matematica.
Esta possibilita a desmistificacdo da Matematica como uma ciéncia isolada e acabada, a medida
que mostra a Matematica como ciéncia em desenvolvimento e, também, as motivagbes e
aplicagdes, ao longo do tempo, de conceitos matematicos.

A funcéo “HM e estratégia didatica” foi identificada em uma pequena parcela de mencoes.
Esta é a funcdo que entendemos, em consonancia com a literatura, como a funcdo mais
interessante, visto que esta tem o papel de proporcionar ao aluno o desenvolvimento de algum
raciocinio matematico, levando-o a compreensao do conteldo ou conceito matematico.

Neste sentido, podemos afirmar que, de modo geral, os livros didaticos ainda n&o estdo
apresentando a HM da forma como a literatura indica ser a mais proficua. Entretanto, destaca-se
que, ao comparar os resultados desta investigacdo com pesquisas em livros didaticos aprovados
nas edicbes anteriores do PNLD, podemos perceber uma maior adequagcdo as indicagbes da
literatura com relacéo a esta utilizacéo.

Por fim, ressaltamos a necessidade da apresentacdo da HM nos livros didaticos e a
relevancia de que estas ndo sejam apenas curiosidades para que possam contribuir para a
aprendizagem de contetdos matematicos pelo aluno, e também para uma mudancga de percepcéo
em relacdo a Matematica.
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