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RESUMO:

Este relato apresenta as vivéncias de professores (formadores e cursistas)
em um curso de extensao direcionado a professores e futuros professores,
com o objetivo de discutir praticas de ensinar e aprender matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental. Destaca-se o movimento de aproxi-
macdo entre uma instituicdo de ensino superior e professores da educacao
basica, por meio das acbes propostas e da valorizacdo dos conhecimentos
e experiéncias dos cursistas, evidenciando a contribuicdo para a formacao
continua de todos os envolvidos. Apresenta-se ainda a dinamica do curso,
conhecimentos matematicos que foram problematizados, atividades que
foram desenvolvidas e alguns desdobramentos do curso.

Palavras-chave: desenvolvimento profissional; conhecimento matemati-
co dos professores; sistemas de numeracao; operag¢des elementares; labo-
ratério de ensino de matematica.

ABSTRACT:

This paper presents the experiences of teachers (trainers and students) in an
extensioncourseaimedatteachersandfutureteachers, withthepurposetodiscuss
practices of teaching and learning mathematics in the initial years of elementary
school. It is worth noting the movement of approximation between an institution
of higher education and teachers of basic education, through the proposed
actions and the valorization of the knowledge and experiences of the students,
evidencing the contribution to the continuous formation of all those involved.
It also presents the dynamics of the course, mathematical knowledge that was
problematized, activities that were developed and some impacts of the course.

Keywords: professional development; teachers’ mathematical knowledge;
numeration systems; elementary operations;, mathematics laboratory.

INTRODUCAO

Pesquisas realizadas nas ultimas décadas (como WARD, 2015; HILL; RO-
WAN; BALL, 2005; ROWAN; CHIANG; MILLER, 1997; CARLSEN, 1987) tém
sugerido que dificuldades do professor com o contetildo podem compro-
meter a aprendizagem de seus estudantes. Esse fenébmeno conduz a uma
situagdo preocupante no cenario educacional brasileiro relativamente ao
ensino-aprendizagem da matematica no ensino fundamental, uma vez que
a formacdo matematica nos cursos de Pedagogia tem se mostrado insu-
ficiente (ALMEIDA; LIMA, 2012; CURI, 2005) e que ha poucos momentos
formativos nos cursos de Licenciatura em Matematica para se abordar o
conhecimento matematico associado a pratica docente escolar (MOREIRA;
DAVID, 2010; FIORENTINI, 2012).

Com o proposito de contribuir para a busca de reflexdes e possiveis so-
lugBes para esse problema, um grupo de professores do curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Sdo Paulo, campus Braganca Paulis-
ta (IFSP-BRA), tem realizado, a partir do primeiro semestre de 2018, um curso
de extensdo em que sdo discutidas questdes sobre o contelldo matematico
dos anos iniciais, a partir do desenvolvimento de atividades que possibilitem a
troca compartilhada de saberes e experiéncias entre os envolvidos, buscando,
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nesse processo, o desenvolvimento de uma postura
reflexiva entre os participantes relativamente as suas
praticas profissionais.

Muitas propostas de formacdo docente colocam
o formador da academia como o detentor do conhe-
cimento e o professor da educacao basica como al-
guém que recebera esse conhecimento para aplicar
em sua atividade docente. Essas propostas se baseiam
em uma concepcdo de conhecimento para a pratica
(COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999) e se alinham com as
“politicas publicas neoliberais de formacdo do profes-
Sor em servico, pois estas tém como meta atingir uma
grande massa de docentes a um custo minimo e em
tempo reduzido” (PASSOS et al., 2006, p. 205). Em opo-
sicdo a isso, e apoiado no conceito de excedente de
visdo de Bakhtin (2000), o curso que temos desenvol-
vido busca criar uma cultura de trabalho colaborativo,
aproximar a Instituicdo de Ensino Superior (IES) dos
professores da educacdo basica por meio das acbes
propostas e valorizar os conhecimentos e experiéncias
dos docentes e futuros docentes, contribuindo para a
formacado continua de todos os envolvidos no projeto:
professores da educacdo basica, professores forma-
dores e estudantes da licenciatura.

A partir desse envolvimento em um contexto in-
vestigativo e colaborativo sobre a pratica docente, es-
peramos que o cursista se torne o protagonista de seu
processo formativo. O desenvolvimento de uma postu-
ra reflexiva sobre a propria pratica ajuda o professor a
compreender sua pratica profissional ndo apenas como
uma pratica de ensinar, mas sim de ensinar e apren-
der matematica tomando sua prépria pratica docente
como objeto de estudo, em uma concepgdo de conheci-
mento que Cochran-Smith e Lytle (1999) definem como
conhecimento matematico na pratica e da pratica.

ORGANIZACAO E CONTEUDO DOS ENCONTROS

O curso, semestral, tem acontecido no Laboratério de
Ensino de Matemaética (LEM) do IFSP-BRA. Sao realiza-
dos dois encontros por més, com duracdo de quatro ho-
ras cada, num total de oito encontros no semestre. Em
2018, o curso foi oferecido duas vezes, uma no primeiro
semestre e outra no segundo. Participaram professores
da educacao basica (a maioria, dos anos iniciais), profes-
sores formadores da Secretaria Municipal de Educagdo
de Braganca Paulista e estudantes e egressos do curso
de Licenciatura em Matematica do IFSP-BRA.

Pelo menos dois professores da equipe respon-
savel pelo projeto vém aos encontros. Um docente da
equipe fica responsavel pela condugdo das atividades
propostas para um determinado encontro, embora
todos do grupo contribuam para o planejamento e de-
senvolvimento dessas atividades e, aqueles que partici-
pam dos encontros, nas discussdes que sado realizadas.
Geralmente, os encontros iniciam com a proposicao de
uma situacdo matematica que é discutida pelos parti-
cipantes em grupos; depois, estes compartilham suas
reflexdes na plenaria, onde sdo debatidos, numa pers-
pectiva colaborativa, os temas propostos.
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Nos dois primeiros encontros de cada semestre,
as situacBes desenvolvidas tém buscado promover a
reflexdo dos participantes em relacdo ao sistema de
numerag¢do decimal. Discute-se sobre o carater posi-
cional do sistema indo-arabico em oposicdo ao aspec-
to ndo-posicional do sistema de numeragdo verbal e
alguns dos possiveis obstaculos epistemolodgicos as-
sociados a aprendizagem. Nos encontros seguintes,
sdo problematizados os significados das operacdes e
seus algoritmos. Sao discutidos, a partir da formulagdo
e interpretacdo de problemas dos campos conceituais
aditivo e multiplicativo, a natureza dessas operacgoes e
possiveis estratégias de calculo.

A partir das reflex8es realizadas ao longo do
curso, os cursistas sdo desafiados a construir algu-
ma atividade para desenvolver com suas turmas na
escola. Os ultimos encontros do curso sdo destina-
dos para a socializagdo dessas atividades e das ex-
periéncias vivenciadas nas escolas.

RELATO DE ALGUMAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS EM 2018
Uma das atividades realizadas nos primeiros encon-
tros de 2018 envolveu a criacdo, pelos grupos de
trabalho, de um sistema escrito de numeracgao, com
simbolos e regras proéprios, para a determinacao e
registro de uma dada quantidade de pedrinhas. Os
cursistas deveriam “esquecessem” qualquer meio
conhecido de representacdo de quantidades, seja
escrito ou verbal, ndo sendo permitido traduzir o re-
gistro da quantidade de pedrinhas do sistema indo-
-arabico para o sistema inventado.

Como a quantidade de pedrinhas era grande,
0S grupos optaram por organiza-las em pequenos
montes (Figura 1).

Figura 1. Agrupamento das pedrinhas por um dos grupos. Fonte: equipe

formadora (2018).
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Foram utilizadas diferentes estratégias para fa-
zer 0s agrupamentos: enquanto alguns fizeram uma
correspondéncia termo a termo entre as pedras e
0s membros do grupo ou entre as pedras e partes
do préprio corpo (dedos das maos, por exemplo),
alguns se basearam no senso numérico para garan-
tir que os montes tivessem a mesma quantidade. A
medida que os agrupamentos eram feitos, simbolos
iam sendo criados para a representacao das quanti-
dades (Figura 2).

Figura 2. Apresentacdo dos sistemas de numeragdo criados pelos
grupos. Fonte: equipe formadora (2018).

Depois da socializagdo dos sistemas constru-
idos, um dos professores formadores apresentou
exemplos de sistemas de numeracao (escritos e ver-
bais) desenvolvidos por diferentes povos em diver-
sas épocas, momento em que os cursistas tiveram a
oportunidade de reconhecer nesses sistemas algu-
mas das ideias por eles empregadas na formulagdo
dos proprios sistemas. A atividade possibilitou aos
participantes pensar com mais profundidade sobre
caracteristicas culturais e matematicas - entre elas,
0 conceito de base e o principio aditivo - inerentes
aos sistemas de numeracao.

As discussdes sobre adi¢cdo e subtracdo foram
feitas separadamente, em duas etapas. Primeiro
propusemos aos cursistas que pensassem, traba-
Ihando em grupo, em trés maneiras diferentes de
encontrar a soma “, e que as explicassem. Em se-
guida, solicitamos que formulassem trés problemas
que apresentassem essa soma em sua solugdo. Os
problemas construidos pelos grupos foram digi-
tados, reunidos, impressos e distribuidos entre os
participantes que, juntamente com os professores
formadores, os classificaram de acordo com a natu-
reza das situag¢8es envolvidas. Num préximo encon-
tro, foi proposto que fizessem o mesmo em rela¢do
as diferencas " e .

Nessas atividades, os cursistas puderam pensar
sobre as diferentes ideias associadas as operagdes
de adicdo e subtra¢do (composicdo, transformacdo e
comparacgdo), percebendo-as como elementos de um
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mesmo campo conceitual. Também puderam com-
partilhar suas duvidas e experiéncias de sala de aula
com relacdo ao funcionamento dos algoritmos tra-
dicionais dessas operacfes, perceber a sua conexao
com a propriedade posicional do sistema de numera-
¢do indo-arabico e pensar sobre diferentes estratégias
para abordar adicdo e subtracdo com os seus alunos.

A multiplicacdo foi discutida por meio de pro-
blemas elaborados pela equipe de professores
formadores a partir de um caderno do programa
Educacdo Matematica nos Anos Iniciais (EMAI), da
Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo. Os
materiais do EMAI, usados por muitos dos professo-
res cursistas, foram apresentados por eles mesmos
aos professores formadores.

Um dos problemas apresentados foi o seguin-
te: “Marcos e seu amigo Rodrigo ganharam bolinhas
plasticas. Marcos ganhou 6 bolinhas e Rodrigo, qua-
tro vezes mais. Quantas bolinhas ganhou Rodrigo?”
Os cursistas deveriam escrever para cada problema
a expressao que julgassem mais apropriada para in-
dicar a multiplicagdo que deveria ser feita a fim de
encontrar a solucdo do problema, usando material
manipulavel disponivel no LEM para representar
as situacBes descritas. Queriamos enfatizar mais o
processo do que o resultado da operacdo com essa
atividade, por isso a ideia era que os cursistas expli-
cassem porque julgavam mais adequado registrar
do que no problema citado, por exemplo. A Figura 3
apresenta a resposta de dois grupos, para os quais o
registro fazia mais sentido por causa da expressao
“quatro vezes mais” do enunciado.

Figura 3. Representacdo do problema feita por dois grupos. Fonte:
equipe formadora (2018).

No momento da plenaria, a equipe formadora
fez notar a existéncia de uma relag¢do entre a quan-
tidade de bolinhas de Marcos e a de Rodrigo, que é
0 que a expressdo “quatro vezes mais” indica: para
cada bolinha de Marcos correspondem 4 bolinhas
de Rodrigo. E com esse significado, pontuaram, faria
mais sentido o registro do que o outro. Um dos gru-
pos representou essa relacdo na Figura 4.
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Figura 4. Representacdo do problema feita por um dos grupos apés a
discussdo. Fonte: equipe formadora (2018).

A partir dessa atividade, foi entdo possivel cha-
mar a atenc¢do dos cursistas para um importante
aspecto da multiplicagdo que eles ignoravam: o que
Nunes et al. (2009) denominam esquema de a¢do da
correspondéncia um-a-muitos.

Também foram discutidas alternativas ao algorit-
mo tradicional da multiplicacdo, bem como possiveis
justificativas para esse algoritmo, propondo aos parti-
cipantes que encontrassem e explicassem trés manei-
ras diferentes de determinar o produto . A divisao foi
abordada de forma andloga a multiplicacdo, primeiro
por problemas, depois pela discussdo do algoritmo da
divisdo, mas as reflexdes que essas situagdes origina-
ram devem ser apresentadas em outro relato.

No ultimo encontro, os cursistas apresentaram
atividades que haviam desenvolvido em suas es-
colas a partir das discuss@es e reflexdes realizadas
durante o curso. Nem todos os cursistas estavam
atuando em sala de aula, entdo propusemos que se
organizassem em grupos, garantindo que em cada
grupo houvesse pelo menos um professor que pu-
desse realizar a atividade em uma turma nos anos
iniciais. No segundo semestre de 2018, além da
apresentacdo, os participantes escreveram um rela-
to sobre a sua experiéncia.

Ap6s a leitura dos trabalhos, convidamos um
grupo de cursistas para apresentar seu relato em
uma das reunides do Grupo de Estudos em Educa-
¢do Matemadtica de Braganca Paulista (Geembra),
grupo de pesquisa constituido por docentes e alu-
nos do curso de Licenciatura em Matematica do
IFSP-BRA. Nesse relato, os cursistas discutem as es-
tratégias utilizadas pelos alunos de duas turmas dos
anos iniciais para calcular a quantidade de pontos
em um jogo de pega varetas, em que cada vareta,
em razao da sua cor, possuia uma pontuagdo.

Com a socializagdo e discussado do trabalho em
reunido do Geembra, algumas sugestdes foram fei-
tas e os cursistas foram incentivados a submeté-lo
ao VIl Seminario Nacional de Histérias e Investiga-
¢des de/em Aulas de Matematica (SHIAM), um im-
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portante congresso voltado para professores que
ensinam matematica. Contudo, até o momento da
conclusdo deste texto ainda ndo tinhamos noticia
da sua aceita¢do, uma vez que o prazo para submis-
sdes para o evento ainda ndo havia se encerrado.

CONSIDERACOES FINAIS

Em nossa experiéncia, notamos uma caréncia de es-
pacos de formacdo continuada para professores do
ensino fundamental dos anos iniciais na regido bra-
gantina, o que ficou evidenciado pela alta procura
pelo curso em todos os semestres que foi ofereci-
do. Isso fortalece ainda mais o papel das instituicdes
publicas de ensino de formar futuros profissionais
para atuar na educac¢do basica na promocao de es-
pacos que atendam essa demanda.

Embora o curso venha recebendo avaliacdes
positivas dos participantes, algumas criticas tém
sido feitas em relacdo a auséncia de sugestdes de
atividades e materiais didaticos para utilizacdo
em sala de aula. Apesar dessa ndo ser a proposta
desse curso, a equipe formadora esta atenta a essas
solicitagdes e tem buscado, junto ao LEM do IFSP-
BRA, o desenvolvimento de propostas que possam
ser utilizadas pelos cursistas em suas escolas.

Ndo ha a pretensao de esgotar toda a discussdo
sobre as praticas de ensinar e aprender matematica
em um semestre de curso, mas sim de proporcionar
aos cursistas uma vivéncia de reflexao e investigacao
sobre a propria pratica em um ambiente colaborativo
que o instigue a buscar mais espacos como esse que
favorecam seu desenvolvimento profissional. Spiller
(2016, p. 49) reforca essa ideia ao dizer que:

A participago em projetos de trabalho, coletivo
ou investigativo, dentro da escola ou em grupos
de estudo e pesquisa constituidos por docentes da
escola bdsica e do ensino superior, ajuda o pro-
fessor a problematizar a prdtica curricular vigen-
te, a enfrentar com mais autonomia os desafios
que encontra e a implementar mudangas curricu-
lares nas escolas.

Essas acBes contribuem ndo apenas para o de-
senvolvimento profissional do professor da escola ou
do professor formador, mas também para a transfor-
macao de seu grupo profissional (PASSOS; OLIVEIRA;
GAMA, 2009), e 0 movimento de construcdo colabo-
rativa de conhecimentos possibilita que todos os par-
ticipantes tomem para si os significados produzidos
pelo grupo (NACARATO; GRANDO; ELOY, 2009).
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