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Resumo

O objetivo desta pesquisa ¢ apresentar uma sequéncia didatica composta por trés atividades,
para uma abordagem da Educacdo Financeira em um curso de Licenciatura em Matematica.
Considerando as contribuicdes do Pensamento Computacional na elaboragdo destas
atividades, de forma conectada com os problemas reais da vida financeira e segundo uma
concepgdo de Educagdo Financeira embasada na Educagdo Matematica Critica, foi usado o
Scratch para a proposicdo de uma acdo de formagdo em Educagdo Financeira aos futuros
professores. Espera-se sugerir uma possibilidade e, possivelmente, incentivar outras, nao
apenas para a formacao do professor, mas para a sua propria pratica na Educacdo Bésica.

Palavras-chave: Educacdo Financeira; Pensamento Computacional; Educacdo Matematica
critica.

FINANCIAL EDUCATION IN MATHEMATICS DEGREE: CONTRIBUTIONS OF
THE COMPUTATIONAL THINKING IN A DIDATIC SEQUENCE PROPOSAL
USING SCRATCH

Abstract

The objective of this research is to present a didactic sequence composed of three activities,
for an approach to Financial Education in a Mathematics Undergraduate course. Considering
the contributions of Computational Thinking in the elaboration of these activities, in a way
connected to the real problems of financial life and according to a conception of Financial
Education based on Critical Mathematical Education, we used Scratch to propose a training
action in Financial Education for future teachers. We hope to suggest a possibility and,
possibly, encourage others, not only for teacher training, but for their own practice in Basic
Education.

Keywords: financial education; computational thinking; critical mathematics education.
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1 INTRODUCAO

Dado que a tarefa de promover a Educagao Financeira na Educa¢ao Bésica no nosso
pais ¢ atribuida especialmente ao professor de Matematica, como preconiza a BNCC (2018),
torna-se evidente a necessidade de agdes voltadas a sua formagao, nesse contexto.

Sob orientagdo da segunda autora, o primeiro autor deste trabalho iniciou, em meados
de 2023, uma pesquisa qualitativa que tinha por objetivo investigar agdes voltadas a Educagao
Financeira nos cursos de formacao inicial de professores de Matematica.

Em contato com pesquisas que apontam demandas e agdes nesse sentido, os autores
sentiram-se engajados em apresentar uma proposta de sequéncia didatica que fosse ao
encontro de uma abordagem pautada na Educacdo Matematica Critica (Skovsmose, 2014), ou
seja, segundo uma concepgdo de Matematica para analisar criticamente a realidade, no caso, a
vida financeira cotidiana.

Devido as experiéncias docentes anteriores dos autores com o ambiente Scratch,
notou-se a possibilidade de agregar as contribuicdes do Pensamento Computacional na
sequéncia didatica proposta.

Estando o trabalho em desenvolvimento, os autores apresentaram, em junho de 2024,
os resultados parciais em um evento voltado a difusdo de pesquisas de pos-graduacio' e aqui,
neste artigo, apresenta-se a pesquisa ja finalizada, com a proposta de sequéncia didatica
concluida e as consideragdes finais pertinentes, na expectativa de contribuir com a formacgao
em Educagdo Financeira, na formacgdo inicial de professores de Matematica.

E importante destacar que a compreensio de Educagdo Financeira sobre a qual se

pauta essa proposta:

[...] € um processo de problematizagdo da vida financeira pessoal e coletiva, tendo
por objetivo compreender e analisar criticamente o mundo financeiro e suas
implicacdes sociais, politicas e econdmicas, em uma perspectiva de transformagao
dos mecanismos de dependéncia econdmica e desigualdade social. (Baroni, 2021, p.
239-240).

Algumas pesquisas na area da Educagdo Matemadtica (Baroni et al. 2021; Baroni e
Maltempi, 2019; Santos, 2017) mostram que os professores de Matematica, em geral, ndo tém

uma formacao especifica na area financeira e, muitas vezes, observa-se apenas uma disciplina

' 7° Congresso de Pos-Graduagdo do IFSP (CONPOG - 2024). Mais informagdes disponiveis em:
https://conpog.ifsp.edu.br/
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voltada essencialmente ao estudo da Matematica Financeira nos curriculos dos cursos de
formagao inicial, restringindo-se aos calculos na sua abordagem.

No entanto, as demandas delegadas ao professor na Educacdo Basica alcancam
discussdes maiores, como planejamento financeiro, combate ao consumismo e suas
consequéncias ligadas ao endividamento e a degradacdo ambiental, entre outras.

Segundo a compreensdo que orienta os autores, sdo apresentadas atividades a serem
desenvolvidas no ambiente Scratch, na tentativa de aliar a habilidade de desenvolver alguns
calculos por meio da programagdo e pensamento computacional com a analise critica dos
resultados para a leitura da vida financeira na atualidade.

Para isso, foi considerada uma abordagem na qual as atividades estdo intrinsecamente
ligadas aos problemas financeiros da sociedade, em especial o consumismo e o
endividamento. Muitos outros espagos ainda podem ser alcancados para a discussdo de
questdes que estdo cada vez mais presentes na educagdo basica e, portanto, sao necessarias a
formagao dos professores, como o consumo ético e sustentavel, o controle da inflagdo, o ato
de poupar e investir em vez de financiar, as taxas de juros praticadas no pais e em outros,

elementos importantes para a tomada de decisdo, entre tantos outros.

2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Baroni e Maltempi (2019), ¢ possivel observar a presenga da Educacdo
Financeira na BNCC (2018) desde os anos iniciais, especialmente como tema transversal,
sendo que, no Ensino Médio, ela aparece mais destacada e como uma tematica obrigatoria
contemplada em habilidades dos componentes curriculares.

De acordo com um levantamento feito por Cunha (2022), em fevereiro de 2022, cerca
de 65 milhdes de brasileiros estavam inadimplentes e viviam com problemas financeiros. Para
o mesmo periodo em 2023, segundo dados do SERASA? (2023) houve um aumento de 8,46%
desse nimero, atingindo cerca de 70,5 milhdes de brasileiros. S6 este fato ja mostra a vital
importancia da presenca da Educacdo Financeira nos ambientes escolares, justificando a sua

obrigatoriedade na Educagdo Basica.

2 O Serasa foi criado em 1968, por iniciativa da Federagdo Brasileira de Bancos (FEBRABAN), como agio
cooperada entre diversos bancos, para padronizar relatorios e formularios, criando uma ficha cadastral unica,
para proporcionar rapidez nas decisdes bancarias e melhor controle do sistema financeiro. Em 2007 houve a
fusdo com a empresa global de servicos de informagdo e andlise de crédito, a Experian, e desempenha um
importante papel nestes servicos no ecossistema financeiro.
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Cunha (2022, p.1) afirma que “a escola de hoje tem por objetivo formar cidaddos
preparados para viver em sociedade, isto inclui a capacidade de ser critico e analitico para
construir suas opinides e tomar decisdes da forma mais coerente possivel”. Trata-se da
formag¢do cidada, no ambito da qual também estdo presentes questdes voltadas ao
consumismo exagerado e aumento dos indices de endividamento da populacdo brasileira,
observado também pelo SERASA (2023), reforcando a necessidade de intensificar a
promocao da Educagdo Financeira nos ambientes escolares.

Para tratar da abordagem de questdes dessa natureza, dado o objetivo de propor uma
sequéncia didatica que alcance dimensdes maiores que a dos célculos, as atividades dialogam
com as ideias trazidas pela Educacdo Matematica Critica, segundo Skovsmose (2014) e por
principios norteadores da pedagogia freireana, que consideram a importancia do didlogo e da
criticidade nas agdes voltadas ao ensino e aprendizagem. Esses sdo elementos importantes
para promover a Educacdo Financeira.

A sinergia entre a Educagdo Financeira e a Educagdo Matematica Critica permite
propor e criar cenarios de investigacao em sala de aula de modo a ampliar as possibilidades de
analise critica da realidade, favorecendo o desenvolvimento da autonomia (Freire, 1996) ¢ a
compreensdo dos mecanismos de funcionamento do mundo financeiro no modelo econdmico
vigente.

Mas como encaminhar uma proposta de sequéncia didatica nessa dire¢ao? Decidimos
por eleger alguns elementos da Educagdo Financeira para serem abordados,
preferencialmente, que sejam eleitos junto aos estudantes para a criacdo dos cenarios de
investigacdo a partir dos ambientes de aprendizagem relacionados a semirrealidade e a
realidade.

Segundo Skovsmose (2014), um cenario pautado na semirrealidade envolve uma
situacdo que parece vir da realidade, porém pode ser parcialmente construida; j4 um cendrio
pautado na realidade, ¢ uma situagdo, de fato, real. Alguns elementos foram trazidos de
acordo com os resultados de Goulart e Paixdo (2021) e outros a partir do estudo teoérico
realizado na pesquisa.

Além disso, utilizamos o que se preconiza sobre o Pensamento Computacional nos
processos de ensino e aprendizagem da Matemadtica, em especial no desenvolvimento do
raciocinio matematico por meio da programagdo, para chegar a alguns resultados que

objetivamos colocar em evidéncia nas atividades para a analise critica da realidade.
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Na sequéncia apresentam-se algumas reflexdes que serviram de guia para a constru¢ao

da proposta e as prerrogativas da abordagem apresentada.

2.1 A Educacao financeira e a analise critica da vida financeira

Segundo Baroni e Silva (2024, p.262), a Educac¢ao Financeira parece ter um foco
individual em muitos estudos, sendo pertinente na escola "apenas pelo papel de ajudar as
pessoas a gerir suas finangas, ou seja, aprender a gastar conforme as possibilidades, poupar e
investir para garantir uma vida financeira tranquila".

A relevancia da Educacdo Financeira na educagdo escolar tem crescido nos ultimos
anos também em decorréncia do desenvolvimento dos mercados financeiros e da inclusdao
bancéria (Brasil, 2011). A cada ano emergem mais modalidades de investimentos e mais
facilidades de acesso ao crédito através de bancos digitais e de novas operagdes financeiras. O
PIX? é um exemplo, nesse sentido.

Soane (2023) relata que os consumidores passaram a ter mais acesso, através de
diversos canais digitais, aos instrumentos de crédito, poupanga, seguro e previdéncia, de
modo a favorecé-los por permitir a escolha do produto ou do servigo que seja mais adequado
ao seu perfil e aos seus objetivos, muito embora a poupanga ainda permanece sendo a
principal escolha dos brasileiros (Carvalho, 2021).

Devido a esta variedade de produtos e servigos, tornou-se mais complexa a decisdo
pelo consumidor, que tem a necessidade de comparar as caracteristicas de cada op¢ao para
realizar uma escolha consciente, ou at¢é mesmo de comparar entre produtos semelhantes,
dadas as diferengas significativas de rentabilidade, custos, riscos e prazos. Em muitos casos,
isso pode exigir do consumidor conhecimentos mais aprofundados ou habilidades especificas
para compreender plenamente as caracteristicas de cada produto oferecido pelas instituigdes,
mesmo quando apresentadas de forma precisa, adequada e completa.

Sao situacdes que justificam, de fato, a presenca das discussoes na escola, mas existem
muitas outras observadas em contextos multiplos, como a crise climatica que levou a uma
produgdo em larga escala, sustentada pelo consumismo desenfreado e pela exploragdo brutal

dos recursos naturais.

*0 PIX é o meio de pagamento gratuito criado pelo Banco Central (BC) em Novembro de 2020 onde, os recursos
sdo transferidos entre contas em poucos segundos, a qualquer hora ou dia, entre pessoas e empresas. O PIX pode
ser realizado a partir de uma conta corrente, conta poupanga ou conta de pagamento pré-paga e surgiu como
alternativa aos meios de pagamento tradicionais como TED, DOC e boletos bancarios. Mais informacdes

disponiveis em: https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/pix
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Segundo Lima (2021), quando se olha para a populagdo mais carente, especificamente
para os problemas sociais causados por esse modelo econémico atual, pautado no consumo
antecipado, o autor destaca o endividamento da populagdo e a dependéncia em relagdo as
instituicdes financeiras, corroborando com a ideia trazida por Cunha (2022, p.6) de que “[...] a
populacdo precisa ser preparada desde cedo para lidar conscientemente com o valor do
dinheiro” uma vez que a falta de consciéncia financeira produz uma sociedade que nao sabe
lidar com dinheiro o que, consequentemente, pode acarretar no aumento do nivel de
endividamento.

Segundo Palermo (2023), todo consumidor que possui uma obriga¢do financeira que
necessita ser paga a uma entidade (pessoa, empresa ou governo) ou que assume um
compromisso de pagamento futuro, seja em valor monetario, bens ou servigos, contraiu uma
divida. Assim, “o endividamento existe mesmo que o financiamento de uma casa esteja em
dia ou que as parcelas de um cartdo de crédito sejam quitadas nas datas de vencimento”
(Palermo, 2023, p.1). Portanto, o endividamento refere-se a condi¢do do cidaddo, de uma
empresa ou do governo de ter dividas acumuladas.

Ramos (2024) relata que quando o cidaddo ou entidade (empresa, governo) tem uma
obrigagdo financeira e ndo consegue realizar o pagamento no prazo estabelecido, isso ¢
considerado como inadimpléncia. Portanto, todo inadimplente esta endividado, mas nem todo
endividado esta inadimplente.

A partir destas definigdes sobre dividas, endividamento e inadimpléncia apresentadas
por Ramos (2024) e Palermo (2023), pode-se afirmar, em resumo, que a divida ¢ um valor
especifico que representa uma obrigagdo financeira e o endividamento é uma medida mais
ampla da quantidade total de dividas em relagdo a algum parametro econdmico como receita
ou patrimoénio liquido. Ao estar inadimplente, o endividado pode ter seu nome incluido nos
cadastros de inadimplentes dos birds de crédito e, consequentemente, pode ter dificuldades de
conseguir tomar novos empréstimos, enfrentar restricdes em assumir novos compromissos de

pagamento e em realizar novos financiamentos.

2.2 A Educacio financeira sob a perspectiva da educacio matematica critica

Considerando o exposto, Baroni e Maltempi (2021) apresentam algumas ressalvas

acerca da defini¢do de Educacdo Financeira proposta em Brasil (2011), sendo uma delas

relacionada ao incentivo ao consumo e o papel passivo, tanto do cidaddo ao consumir os
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produtos financeiros, quanto do professor, a quem cabe apenas ensinar a consumir. Os autores
ainda questionam a énfase ao bem-estar individual do cidadao, em detrimento de discussodes
de problemas maiores que alcancem a coletividade.

Sdo elementos e discussdes que trazem outras dimensdes no ambito da Educagdo
Financeira: a responsabilidade social e ética nas relagdes de consumo, conforme exposto por
Baroni e Maltempi (2021). Para que tais discussdes tenham espacgo, Baroni e Mazzi (2021)
defendem que ¢ essencial olhar para questdes sociais ao desenvolver a Educa¢ao Financeira
em sala de aula por meio da Educagdo Matematica Critica, ou seja, levando em consideragao
a preocupacdo com o papel social da Matematica na discussao de problemas maiores, de uma
forma ndo limitada aos contetidos matematicos, mas focada em problemas que os alunos
reconhecam como seus, avancando para o pensar coletivo e para discussdes no ambito da
justica social.

Relacionado a este papel social, também estd conectada a atengdo urgente ao meio
ambiente, do qual todos dependem para sobreviver, pois o consumismo impacta diretamente
na utilizagdo dos recursos naturais para a producao e sem necessariamente se preocupar com o
impacto do retorno dos produtos industrializados para o meio ambiente.

Sdo problemas enormes e de dificil solucdo que, mais uma vez, alcancam a
coletividade e precisam se fazer presentes nos variados niveis da educacao escolar, por meio
da andlise critica da realidade, processo em que a Matematica tem muito potencial para
contribuir, mas os professores precisam, por sua vez, encontrar espagos para conceber uma
Educacdo Financeira conectada a uma Educacdo Matematica essencialmente critica e

emancipadora.

2.3.0 Pensamento Computacional e o ambiente Scratch

Manilla et al. (2014) relatam que o International Society for Technology in Education
(ISTE) e a Computer Science Teachers Association (CSTA) consideram que o pensamento
computacional ¢ um processo de resolucao de problemas que inclui caracteristicas como:
formular problemas; organizar e analisar logicamente os dados; automatizar as solugdes;
identificar, analisar e implementar possiveis solugdes; generalizar e usar o processo de
resolugdo criado, em outros problemas.

Seguindo esta perspectiva, pode-se compreender o pensamento computacional como

“um termo que abrange um conjunto de conceitos e processos da Ciéncia da Computagdo que
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ajudam na formulacdo de problemas e suas solugdes em diferentes campos” (Manilla et al.
2014, p.2).

Na Figura 1, Manilla ef al. (2014) apresentam os clusters, ou seja, 0os nove conceitos
essenciais que o ISTE e a CSTA consideram essenciais ao desenvolvimento do Pensamento

Computacional para os professores:

Figura 1: Apresentacdo dos clusters segundo o ISTE e a CSTA.

Coleta de dados .
Decomposigio do problema

Andlise de dados Algoritmos

Representagio dos dados
Abstragio

Simulagéo
Automagio

Paralelizagéo

Fonte: Manilla ef al. (2014, p. 12) — tradugdo dos autores.

Para auxiliar os professores em sala de aula, o Quadro 1 apresenta a defini¢do de cada

um dos clusters da Figura 1:

Quadro 1: Defini¢do dos clusters segundo o ISTE e a CSTA.

Cluster Definicao
Coleta de dados Busca por dados essenciais para resolugdo do problema.
Analise de dados Criagdo de conexdes/sentidos aos dados, objetivando a resolucdo do problema.

Representacdo dos dados

Forma de organizacdo dos dados coletados e analisados com a finalidade de
contribuir para visualizagido

Decomposi¢do do

Gerenciar/”quebrar” o problema em partes menores de uma maneira que, ao

problema final, consiga compreendé-lo.

Algoritmos Sequéncia ordenada de etapas, visando alcangar um fim comum.

Abstragio Esfor¢o complexo de definir a ideia central do problema.

Simulagdo Executar o modelo de resolugéo elaborado para o problema, em outras
situagdes, experiéncias ou problemas.

Automagio Usar maquinas para realizar tarefas e a¢des repetitivas e tediosas.

Paralelizagdo Execugao simultinea de tarefas, visando um objetivo comum.

Fonte: Manilla et al. (2014, p. 17) — tradugdo dos autores.
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A partir desta definicdo operacional dos clusters, para o desenvolvimento das trés
atividades, utilizou-se o Scratch, um ambiente desenvolvido pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT), que possui uma linguagem do tipo drag and drop (arraste e solte) e
permite ao usudario criar histérias, animacdes, sequéncias interativas, etc., através da
programagdo por blocos, um conceito intimamente conectado as ideias do pensamento
computacional.

Segundo Baroni et. al (2019, p. 152), no Scratch as criangas criam programas usando
blocos de programa¢do que variam conforme o que se deseja fazer (movimentar, colorir,
inserir calculos, entre outras agdes) e devem ser encaixados ao longo do processo. Além disso,
"tal como acontece com os blocos Lego, os conectores nos blocos sugerem como eles devem
ser conectados” (RESNICK et al, 2009, p. 63).

O Scratch parece uma ferramenta tecnologica apropriada para favorecer as discussoes
almejadas neste trabalho, pois ¢ um recurso tecnoldgico atual, que pode proporcionar o
aprendizado do aluno e colaborar com a organizacdo de ideias e o desenvolvimento do
raciocinio ldgico para analisar questdes e problemas ligados a vida financeira.

O software favorece o desenvolvimento das habilidades cognitivas por meio da
programagao, além de favorecer as habilidades sociais e profissionais necessarias a troca de
ideias em um novo ambiente social virtual. Segundo Wing (2011), o desenvolvimento do
Pensamento Computacional ¢ um item chave na educagdo e que apenas a leitura, escrita e

aritmética ndo sao mais suficientes para a escola no século XXI.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo realizado ¢ pautado em uma pesquisa bibliografica em torno da tematica da
Educagdo Financeira na formagdo inicial do professor de Matematica. Ja nas primeiras
leituras exploratorias ficou evidente o papel da Educacdo Matematica Critica como
embasamento teorico para as pesquisas em Educagdo Financeira e, mais especificamente, na
formacao inicial de professores, sob esta tematica.

Uma busca inicial apontou Baroni et al. (2021) como referéncia para os estudos
recentes, sob esta perspectiva critica da tematica na formacao inicial. Trata-se de um livro,
com diversos capitulos de autores da area de Educagdo Matematica, entre outros, cujas
leituras nos levaram a refinar as nossas buscas, pensando também nos temas de nosso

interesse para a construcao das atividades sugeridas neste artigo.
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Assim, foram incluidos os temas: or¢gamento ¢ endividamento em buscas, refinando
segundo o critério da interse¢do com a formacao inicial do professor de Matematica, o que
levaram aos estudos de Ramos (2024), Palermo (2023), Cunha (2022), Baroni e Maltempi
(2019) e Santos (2017), que mostraram que a Educagdo Financeira ¢ tratada sob diferentes
concepgdes ¢ em diferentes areas de estudo e que, na Educacdo Matemadtica, tem sido
recorrente uma abordagem que leva em consideracao o seu carater interdisciplinar e voltado a
analise critica da vida financeira, o que demanda um olhar cuidadoso para a formacao inicial
do professor, que tratara esses assuntos na educagdo escolar.

Como as atividades que nos propusemos a construir foram desenvolvidas no ambiente
Scratch, o qual é ancorado nas contribuigdes no pensamento computacional, buscamos as
consideragdes de Manilla et al. (2014) e Wing (2011), apontadas pela literatura como as
precursoras dessas discussdes na educagao escolar.

Dessa forma, por meio de uma abordagem qualitativa, buscou-se compreender o papel
da Educacdo Financeira no contexto na formagao inicial do professor de Matematica, uma vez
que a sequéncia didatica proposta se conecta com a ideia que se deseja propagar nos
ambientes escolares, ou seja, uma abordagem pautada na Educacdo Matematica Critica para
analisar criticamente a vida financeira cotidiana.

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa, uma vez que se propde a analisar dados ndo
numéricos, “[...] resistentes a conformagdo estatistica” (Deslauriers; Kérisit, 2014, p.147)
advindos de compreensdes e andlise de ideias.

Para esta proposta, os autores realizaram uma pesquisa bibliografica no ambito da
Educacao Financeira para identificar elementos matematicos, como, por exemplo, os juros, a
porcentagem e demais calculos envolvidos nas sequéncias uniformes dos financiamentos; ¢
elementos ndo matematicos, como, por exemplo, a necessidade de planejamento financeiro e
o consumismo, que deveriam fazer parte da sequéncia didatica almejada.

A pesquisa bibliografica ¢ uma metodologia de trabalho que utiliza como principal
técnica a leitura sistematica e considera o “estudo teodrico elaborado a partir da reflexao
pessoal e da andlise de documentos escritos, originais primarios denominados fontes, [que]
segue uma sequéncia ordenada de procedimentos” (Lima; Mioto, 2007, p.40).

Considerou-se uma pesquisa realizada por Goulart e Paixdo (2021) a respeito dos
planos de ensino de disciplinas voltadas a Educacdo Financeira, nos cursos de Licenciatura
em Matematica oferecidos por uma instituicdo federal multicampi em que se identificaram os

elementos que devem ser considerados nas propostas de formacao nesse ambito e, pautados
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nos referenciais tedricos compreendidos como relevantes para as discussdes propostas,
iniciou-se a constru¢do de uma sequéncia de atividades voltadas a formacdo em Educacio
Financeira utilizando o Scratch, decisdo que abarca as contribui¢des do Pensamento
Computacional nesse contexto.

Segundo a pesquisa realizada por Goulart e Paixdo (2021), dois livros didaticos se
destacaram nos planos de ensino analisados voltados ao tratamento de elementos de Educagao
Financeira nos cursos de Licenciatura em Matematica oferecidos em 13 campi pela instituicao

publica federal estudada pelos autores. Sao eles:

° ASSAF NETO, A. Matematica Financeira e suas aplicacées. 12.ed. Sao
Paulo: Atlas, 2012.

° 1EZZ1, G.; HAZZAN, S.; DEGENSZAJN, D. Fundamentos de
Matematica Elementar: matermatica comercial, matematica financeira,
estatistica descritiva. v.11. Sdo Paulo: Atual, 2004.

Nestes livros, hd uma predominancia das tematicas relacionadas a porcentagem e
juros. Portanto, esses elementos matematicos foram levados em consideragdo na elaboragao
da sequéncia didatica desenvolvida, considerando também a necessidade de destacar os
cendrios de investigagdo a partir dos ambientes de aprendizagem relacionados a
semirrealidade e a realidade, caracterizados por Skovsmose (2014).

Legey, Mol e Brandao (2021, p. 1) definem a sequéncia didatica como “uma forma de
organizar, metodologicamente, de forma sequencial, a execucao das atividades. Elas ajudam a
melhorar a educagdo e a interagdo do professor e aluno e deste com os demais colegas, em

relacdo aos assuntos propostos pela BNCC e com seu entorno”.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira atividade desta sequéncia didatica proposta, que foi apresentada por Baroni
e Silva (2024) como resultado parcial pelos autores em um evento voltado a difusdo de
pesquisas de pds-graduacdo, considerou um ambiente de aprendizagem voltado a realidade
(Skovsmose, 2014) através de uma atividade de obteng@o do saldrio minimo necessario para
uma familia de 2 adultos e 2 criangas, considerando-se o custo familiar de alimentagao.

Trata-se de uma proposta de atividades sugeridas por Lima e Mazzi (2021), que
também considera as contribui¢des de Goulart e Paixdo (2021) e diz respeito ao célculo do

salario minimo necessario para alimentacdo por meio da programagao no Scratch.
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Nesta etapa o professor deve realizar a preparagdo deste ambiente através de uma
apresentacdo expositiva e dialogada sobre a Educacdo Financeira, os problemas financeiros
que assolam a sociedade, em especial o trabalho € o consumo. O plano de aula proposto no

Quadro 2, alinhado a BNCC (2018), vai ao encontro desta atividade.

Quadro 2: Planejamento de aula, alinhado a BNCC (2018) para o ensino médio.

Componente Matematica
Curricular

Unidade tematica | Matematica Financeira

Objeto de
conhecimento e

temética Custo Familiar de Alimentagdo, Salario Minimo e Consumo.

Planejar e executar agdes envolvendo a criacdo e a utilizacdo de aplicativos, jogos
(digitais ou ndo), planilhas para o controle de orcamento familiar, simuladores de

Habilidades calculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar
(EMI3MAT203) | decisdes.

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
Competéncias com base na analise de problemas de urgéncia social, como os voltados a situagdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
Objetivos com base na analise de problemas de urgéncia social, como os voltados a situa¢des de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Fonte: Baroni e Silva (2024, p.4).

Na etapa seguinte, ainda através de apresentacdo expositiva e dialogada, o professor
apresenta ao discente a metodologia de calculo necessaria para realizar o calculo da parte do
saldrio minimo necessaria para alimentagio. E necessario obter o valor do custo da cesta
basica em sua regido através do levantamento de pregos dos itens que a compde. Sao 13
produtos alimenticios definidos pelo Decreto-Lei n.° 399/1938, realizado pelo Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (DIEESE?).

O valor do salario minimo vigente no Brasil no ano de 2023 foi de R$1.320,00.

Considerando-se a jornada de trabalho prevista na Constitui¢ao Federal como sendo de 220

* O Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos (DIEESE) é uma entidade criada e
mantida pelo movimento sindical brasileiro. Foi fundado em 1955, com o objetivo de desenvolver pesquisas que
subsidiassem as demandas dos trabalhadores.
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horas mensais (Brasil, 1988), ¢ possivel obter o valor de horas trabalhadas necessarias para
que o trabalhador possa comprar uma cesta basica. O custo e a variagdo da cesta basica em
2023 ¢ ilustrado pela Tabela 1. Foram utilizados os dados de 2023, uma vez que a atualizagao

¢ realizada no inicio de cada ano subsequente.

Tabela 1: Pesquisa Nacional da Cesta Basica de Alimentos — Dezembro e ano de 2023.

Porcentagem
do Salario
Variacao no ano Variacao Valor da Tempo de Minimo
) (12 meses) (%) mensal Cesta (RS) trabalho Liquido

Capital (%)

Belém 0,94 1,62 645,44 107h34m 52,86
Porto Alegre 0,12 3,70 766,53 127h46m 62,78
Curitiba -0,21 2,02 697,22 116h12m 57,10
Aracajl -0,73 0,10 517,26 86h13m 42,36
Floriandpolis -1,39 1,46 758,50 126h25m 62,12
Salvador -1,73 1,81 560,81 93h28m 45,93
Rio de Janeiro -1,88 1,42 738,61 123h06m 60,49
Jodo Pessoa -3,48 -1,10 542,30 90h23m 44,41
Fortaleza -3,61 -1,49 630,38 105h04m 51,63
Sao Paulo -3,83 1,57 761,01 126h50m 62,33
Brasilia -4,12 4,67 698,74 116h28m 57,23
Recife -4,78 -2,35 538,08 89h41m 44,07
Natal -4,84 -1,98 556,06 92h41m 45,54
Goiania -5,01 3,20 669,36 111h34m 54,82
Vitoria -5,48 1,99 688,86 114h49m 56,42
Belo Horizonte -5,75 2,60 656,29 109h23m 53,75
Campo Grande -6,25 3,39 697,69 116h17m 57,14

Fonte: DIEESE (2024).

Na etapa seguinte desta atividade, o professor apresenta e realiza conjuntamente com

os discentes o desenvolvimento no Scratch ilustrando os célculos referentes a quantidade de
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horas de trabalho necessarias para comprar uma cesta basica (H7CB), através da relacao entre
o custo da cesta basica em relagdo ao valor do salario minimo em fung¢ao da carga horaria de

trabalho mensal de 220 horas representado pela equagao (1):

CustodaCestaBasica 761,01
HTCB = SalarioMinimo :220 = 1.320

220 = 126,835horas (D)

Em seguida, realiza-se o cédlculo percentual da jornada total de trabalho mensal
necessaria apenas para compra de uma cesta basica (%Jornada HTCB) utilizando conforme a

equacao (2), para o estado de Sao Paulo:

HTCB 126,835 _
22100 = 2255 100 = 57,65% 2)

%JornadaHTCB =

O cédigo completo desta atividade desenvolvida por Baroni e Silva (2024) no Scratch

estd disponivel em: https:/scratch.mit.edu/projects/1018340932/. A Figura 2 apresenta o

trecho do coédigo desenvolvido que representa os calculos das equagdes (1) e (2):

Figura 2: Didlogo entre os atores para os calculos de HTCB e de %Jornada HTCB no Scratch.

26t HICB SH * to Vi { Salario_Minimo

et HICB » to HICB SH * @

et | HTCB = to HICB @
zet PHICB =+ to [HICE * @

bl P_HTCE =

M “eja @ porcertagem de horas trabahadas necessariaz para compra uma cesta hasice, BENIER NG o SeCOonds

Fonte: Baroni e Silva (2024, p.6).
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Lima e Mazzi (2021, p.103) relatam que, baseado no maior valor da cesta basica
obtido pela pesquisa apresentada na Tabela 1, o DIEESE (2024) também calcula o valor do
salario minimo que deveria ser vigente no pais para manter uma familia de 4 pessoas (dois
adultos e duas criangas). Para este célculo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) considera que a alimentagdo representa 18,80% (0,1880) das despesas das familias em
Sao Paulo (2017-2018), ou seja, o Custo Familiar de Alimentagdo (CFA) ¢ obtido a partir da
Equacao (3):

CFA = 3.CustodaCestaBasica = 3.R$761,01 = R$2.283,03 (3)

O Salario Minimo Necessario (SMN) a partir do CFA, ¢ obtido pela Equacao (4):

_ _CFA__ 228303 _
SMN = 51880 — 01880 — R$12.143,77

“
A Figura 3 apresenta o trecho do cddigo desenvolvido que representa os calculos das

equacodes (3) e (4):

Figura 3: Didlogo entre os atores para os calculos de CFA e de SMN no Scratch.

Mozsa | E gusl =eria o gasto alimentar de uma familia de 2 aduttos & 2 crisncas 7«

it SeConds

CFA = to

it ° SeConds

zet Skl = 1o

N O Zalario Minimo Mecessario & de: Shird for e TECONS

Fonte: Baroni e Silva (2024, p.6).
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Na etapa final desta primeira atividade da sequéncia didatica, a partir dos resultados
obtidos, o professor, mantendo ainda uma apresentacdo expositiva e dialogada, apoia os
alunos na compreensdo de que, segundo esta metodologia, o valor do salario minimo em 2023
deveria ser o valor obtido pela Equagdo (4), ou seja, 9,2 vezes maior. Deve-se discutir também
os elementos financeiros (inflagdo, desaquecimento da atividade econOmica, etc) que
contribuem para a defasagem no reajuste do salario minimo anualmente, comparando com os
resultados obtidos por Lima e Mazzi (2021, p.104) em 2020, que indicavam que o SMN ja
deveria ser quase 5 vezes maior.

O professor pode, adicionalmente, propor uma reflexdo pautada na garantia da
dignidade do individuo em relag@o ao valor do saldrio minimo. Segundo Lima e Mazzi (2021,
p.104), “do ponto de vista normativo, o salario minimo ¢ constitucional, entretanto,
considerando-se a garantia da dignidade da pessoa humana ele pode ser considerado
inconstitucional”.

A segunda atividade desta sequéncia didatica proposta, também apresentada por
Baroni e Silva (2024) em complemento a atividade anterior pelos autores em um evento
voltado a difusdo de pesquisas de pds-graduagdo, considera um ambiente de aprendizagem
voltado a semirrealidade (Skovsmose, 2014) a partir de uma andlise critica sobre a aquisi¢do
de um smartphone de Gltima geracdo baseado em uma renda de 2 salarios minimos.

A fim de promover o debate e algumas reflexdes acerca da tematica do resultado
obtido para o SMN, o professor, de maneira intencional, pode trazer provocagdes a partir de
situacdes hipotéticas sobre o consumo de outros itens, sobre endividamento, empréstimos e
apresentar o significado do termo “obsolescéncia programada a partir de um exemplo: a
aquisi¢ao de um smartphone de ultima geragao.

Este exemplo de situagdo envolvendo a “obsolescéncia programada®

permite ao
professor abordar tanto sobre o consumo ético e consciente como também entrelacar os
principios de Educacdo Financeira com a Educacdo Matematica Critica através de uma
atividade de tomada de decisdo simples, com a abordagem dos elementos ndo-matematicos.
Afinal, qual seria a porcentagem do saldrio bruto que poderia estar comprometida na

aquisi¢ao de um smartphone de tltima geracdo, caso ndo saiba analisar/negociar um fator de

> A obsolescécia programada é uma estratégia industrial que visa limitar a vida 1til de um produto, levando-o a
se tornar obsoleto ou inutilizavel em um periodo pré-determinado. Essa pratica é implementada intencionalmente
durante o processo de desenvolvimento e de producdo, com o objetivo de incentivar a substituicdo constante de
produtos e impulsionar 0 consumo. Mais informagdes disponiveis em:
https://exame.com/esg/obsolescencia-programada-o-que-e-e-quais-os-seus-impactos/
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desconto ou até mesmo para decidir sobre a necessidade de adquiri-lo ou as suas condi¢des
para tal?

Para auxiliar o aluno nesta tomada de decisdo, o professor pode propor o
desenvolvimento no Scratch, considerando os seguintes dados: Salario = R$ 2.640,00
(equivalente a 2 salarios minimos em 2023) e o valor do Smartphone = R$ 4.699,00 nas
seguintes condigdes de pagamento: desconto de 5% no pagamento a vista ou em 10 parcelas
iguais ¢ sem juros de R$ 499,00. Os trechos das etapas de coleta e calculo dos valores do
Salario e do valor do smartphone e referente a tomada de decisdo sdo ilustradas nas figuras 4

es:

Figura 4: Calculos de Valor Parcelado e de Valor a Vista no Scratch .

SR Glual & o sel saldrio? K

Smartphane « 1o

ble Smartphone =

ado * to  Smartphone ."m

a* to  Smartphone - Smardphone  * QLS

Fonte: Proprios Autores (2024).

Figura 5: Célculos de %Smartphone no Scratch.

Wi 20 comprar parcelado, veja & porcertagem da sua renda comprometida nesta aquisicio;. BETEITEEER

Wocé néo tem condigdes financeiras neste momento para esta aquisicio |

Fonte: Proprios Autores (2024).
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A Figura 6 apresenta o resultado final da atividade para os dados sugeridos:

Figura 6: Resultados obtidos nesta atividade através do Scratch.

Salario

Smartphone

“ace nao term condigdes
financeiras neste
momento para esta
aquisigaao |

Fonte: Proprios Autores (2024).

O codigo completo desta atividade desenvolvida no Scratch estd disponivel em:

https://scratch.mit.edu/projects/1019414767/. Na etapa final desta terceira atividade da sequéncia

didatica, a partir dos resultados obtidos, o professor mantendo ainda uma apresentacio
expositiva e dialogada, deve apoiar os alunos na compreensdo de que, segundo esta
metodologia, tendo como rendimento apenas 2 saldrios minimos, a aquisicio de um
smartphone deste valor pode comprometer significativamente o orgamento para as despesas
basicas.

Considerando que esta atividade ¢ para uma tomada de decisdo simples, o professor
deve ainda estimular o aluno a levar em consideracdo o contexto geral de suas financas e
todas as suas despesas mensais mediante seu saldrio liquido, avaliando se podera adquirir este
smartphone e os riscos de obsolescéncia rdpida para um investimento que representa 189,35%
de sua renda comprometida sob seu salario bruto (sem descontos relacionados ao Imposto de
Renda e Previdéncia Social), considerando um trabalhador em regime CLT (Consolidagao das
Leis de Trabalho).

A terceira e Ultima atividade que finaliza esta sequéncia didatica proposta, considerou
também um ambiente de aprendizagem voltado a semirrealidade, para provocar uma analise
critica sobre o impacto do valor do aluguel de um imovel (apartamento) sobre uma renda de 2
salarios minimos. Esta atividade propde o fortalecimento de alguns clusters apresentados por

Manilla et al. (2014), onde o professor propde uma discussdo sobre qual seria o “saldrio dos
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sonhos” (abstragdo) que poderia proporcionar, além da aquisicdo de um Smartphone de tltima
geragdo, também o pagamento de um aluguel (locagao residencial).

Nesta atividade, utilizando os conceitos abordados e o desenvolvimento das atividades
anteriores no Scratch, o professor solicita o desenvolvimento da terceira programa¢do no
ambiente (automagdo), exercitando a execucdo da atividade com a autonomia do aluno
(paralelizacao).

Assim, o professor pode apresentar, por exemplo, o preco do metro quadrado (m?) em
S3o Paulo segundo os dados da FIPE® de agosto de 2024, de R$ 56,15 ¢ hipoteticamente,
sugerir a locagdo de um imovel (apartamento) de 24 m? mantendo a renda de 2 salarios
minimos (R$ 2.640,00) ¢ solicitando que os alunos identifiquem quanto representaria o valor

do aluguel mediante sua renda’. O calculo do valor do aluguel é obtido pela Equagio (5):

locacao

= valor .tamanho. = 56,15.24 = R$1.347,60 (5)
metroq imovel

O calculo percentual de quanto representa o aluguel em relagdao a renda ¢ obtido pela
Equacao (6):

%C — Clocacaa 100 — 1.347,60

locacao Salario * 2.640

= 51,04% (6)

O codigo completo desta atividade desenvolvida no Scratch esta disponivel em:

https://scratch.mit.edu/projects/1078541466. Na etapa final desta terceira atividade da

sequéncia didatica, a partir dos resultados obtidos, o professor mantendo ainda uma
apresentacdo expositiva e dialogada, apoia os alunos na compreensao de que, segundo esta
metodologia, tendo como renda financeira apenas 2 saldrios minimos, nao € o suficiente para
a aquisicdo de um smartphone no valor apresentado na atividade anterior e para custear um
aluguel, considerando ainda que as demais despesas que compdem um aluguel (condominio,
IPTU, etc) ndo estdo sendo consideradas neste célculo e que aumentariam ainda mais o custo

da locagao.

¢ A FIPE ¢é uma organizagdo de direito privado, sem fins lucrativos, criada em 1973. Entre seus objetivos esta o
apoio a instituicdes de ensino e pesquisa, publicas ou privadas, em especial o Departamento de Economia da
Faculdade de Economia, Administragdo e Contabilidade da Universidade de Sdo Paulo (FEA-USP). Possui
atuacdo nas areas de ensino, projetos, pesquisa e desenvolvimento de indicadores econdémicos e financeiros.
Mais informagdes em: https://www.fipe.org.br/pt-br/institucional/sobre-a-fipe/

0 valor do saldrio minimo considerado até aqui foi o de 2023, para dar sentido ao uso da Tabela 1, com dados
do mesmo Mas, neste momento, o valor do salario minimo considerado também poderia ser atualizado para o
que esta vigente (R$ 1.518,00).
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A Figura 7 apresenta o trecho do codigo desenvolvido que representa os calculos das

equagoes (5) e (6):

Figura 7: Célculos de C_locacao e de %C_locacao no Scratch.

CE Qual zeu salario? ERERTED

et salatio + to & et

valor_metro

Fonte: Proprios Autores (2024).

A Figura 8 apresenta o resultado final da atividade para os dados sugeridos:

Figura 8: Resultados obtidos nesta atividade através do Scratch.

valor_metro [EZ6E | tamanho_imovel

P_C_locacao

C_locacao salario [

O percentual do custo de
locagao em relagao ao
salario &

e 51 0454545454554

=

(g

Fonte: Proprios Autores (2024).
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Um fechamento para toda a agcdo proposta poderia incluir um convite aos alunos para
que pesquisem possiveis encaminhamentos para essa situagdo da insuficiéncia da renda nos
mais diversos contextos em que ela possa ser estudada, analisada e discutida coletivamente.
Neste artigo foi pensado o contexto da formagdo do professor de Matematica, mas sdo
atividades que podem ser aplicadas em diferentes anos ou niveis da educacdo escolar,
podendo gerar encaminhamentos diversos e viabilizando o principal papel da educacdo:
problematizar para transformar.

Formar professores sob essa concepcao ¢ fundamental para que as discussdes sobre a
vida financeira encontrem espago na escola, alcancem espacos fora dela, e por consequéncia,

novos cendrios sejam pensados para a constru¢ao de uma sociedade mais justa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a predominancia das tematicas sobre porcentagem e juros apresentadas
por Goulart e Paixdo (2021) e a necessidade de destacar os cenarios de investigacdo a partir
dos ambientes de aprendizagem relacionados a semirrealidade e a realidade caracterizados por
Skovsmose (2014), a sequéncia didatica apresentou-se como um método mais viavel para
desenvolvimento destas tematicas na formacao docente.

O desafio de criar as atividades no Scratch para contribuir com a formagdo dos
professores nos cursos de Licenciatura em Matemadtica e a luz da Educa¢do Matemadtica
Critica, mostrou-se uma op¢ao viavel para suprir as lacunas na formagao dos professores de
Matematica, considerando as contribui¢des do pensamento computacional e as possibilidades
de dar espago para as discussoes Matematicas e nao Matematicas conectadas ao tema central
da Educacao Financeira.

Por fim, fica o convite aos leitores para que desenvolvam mais atividades no Scratch,
a partir das propostas de Lima e Mazzi (2021) de maneira a exercitar e aprimorar ainda mais
esta sequéncia didatica em didlogo com os problemas financeiros da sociedade, como o
consumo ético e sustentavel, o trabalho e a renda, o endividamento familiar, entre tantos

outros possiveis no ambito da vida financeira.
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